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Nghieân cöùu thieát keá, cheá taïo vaø vaän haønh thöû nghieäm maùy,
thieát bò cô giôùi hoùa canh taùc chuoái

ÖÙng duïng trí tueä nhaân taïo (AI) trong cô giôùi hoùa noâng nghieäp
taïi Vieät Nam

Nghieân cöùu coâng ngheä vaø heä thoáng thieát bò ñaëc thuø cheá bieán
moät soá saûn phaåm töø ngoâ cho vuøng daân toäc thieåu soá mieàn nuùi
phía Baéc

Nghieân cöùu cheá taïo moät soá thieát bò cô giôùi hoùa ñoàng boä saûn
xuaát haønh cuû vaø toûi
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Cô giôùi hoùa trong noâng nghieäp laø vieäc
aùp duïng maùy moùc, thieát bò vaø coâng ngheä
hieän ñaïi vaøo caùc quy trình saûn xuaát noâng
nghieäp ñeå giaûm söùc lao ñoäng, naâng cao
hieäu quaû saûn xuaát. Trong boái caûnh
ngaønh noâng nghieäp ñang ñaåy maïnh taùi
cô caáu theo höôùng naâng cao giaù trò gia
taêng, phaùt trieån beàn vöõng vaø giaûm phaùt
thaûi, vieäc ñöa cô giôùi hoùa vaø tieán boä kyõ
thuaät vaøo saûn xuaát laø yeâu caàu caáp thieát. 

Trong troàng troït, tyû leä cô giôùi hoùa
trong khaâu laøm ñaát ñaõ ñaït treân 95%, cho
thaáy söï chuyeån mình maïnh meõ cuûa
ngaønh noâng nghieäp Vieät Nam. Nhieàu
maùy moùc vaø thieát bò cô giôùi hoùa ñaõ ñöôïc
ñöa vaøo caùc khaâu saûn xuaát nhö: maùy laøm
ñaát, maùy laøm coû, thieát bò gieo haït, thieát
bò boùn phaân töï ñoäng, maùy gaët ñaäp lieân
hôïp, heä thoáng töôùi thoâng minh, maùy bay
khoâng ngöôøi laùi phun thuoác baûo veä thöïc
vaät (drone), maùy saáy, maùy xay xaùt, maùy
phaân loaïi noâng saûn... Caùc thieát bò cô giôùi
hoùa ñaõ goùp phaàn ñònh hình phöông thöùc
canh taùc hieän ñaïi, naâng cao chaát löôïng
noâng saûn, giaûm söùc lao ñoäng vaø baûo veä
moâi tröôøng. 

Xaùc ñònh cô giôùi hoùa laø nhieäm vuï

quan troïng ñeå naâng cao hieäu quaû saûn
xuaát noâng nghieäp, trong nhöõng naêm qua,
ngaønh noâng nghieäp Vieät Nam ñaõ ñaåy
maïnh nghieân cöùu, thieát keá vaø cheá taïo
nhieàu loaïi maùy moùc, thieát bò hoã trôï saûn
xuaát nhaèm cô giôùi hoùa ñoàng boä, taêng
naêng suaát vaø giaûm lao ñoäng thuû coâng.
Trong khuoân khoå cuûa chuyeân ñeà soá naøy,
chuùng toâi xin giôùi thieäu moät soá thieát bò
cô giôùi hoùa môùi ñöôïc nghieân cöùu, thieát
keá, cheá taïo vaø vaän haønh thaønh coâng
trong thôøi gian gaàn ñaây, bao goàm: thieát
bò cô giôùi hoùa moät soá khaâu canh taùc
chuoái quy moâ taäp trung; thieát bò cô giôùi
hoùa ñoàng boä saûn xuaát haønh cuû vaø toûi; heä
thoáng thieát bò ñaëc thuø cheá bieán moät soá
saûn phaåm töø ngoâ cho vuøng daân toäc thieåu
soá mieàn nuùi phía Baéc; heä thoáng töôùi öùng
duïng trí tueä nhaân taïo (AI) thích nghi vôùi
ñieàu kieän canh taùc, phuïc vuï saûn xuaát rau
höõu cô taïi vuøng ñoàng baèng soâng Hoàng…
Nhöõng thieát bò naøy ñaõ giuùp toái öu hoùa
quy trình saûn xuaát, töø ñoù giaûm thieåu
löôïng nhieân lieäu tieâu thuï vaø khí thaûi phaùt
sinh qua ñoù goùp phaàn giaûm phaùt thaûi khí
nhaø kính, qua ñoù höôùng tôùi neàn noâng
nghieäp xanh, beàn vöõng. 

LÔØI NOÙI ÑAÀU



2

BAÛN TIN CHUYEÂN ÑEÀ COÂNG TRÌNH NGHIEÂN CÖÙU KHCN NGAØNH NOÂNG NGHIEÄP VAØ MOÂI TRÖÔØNG

Caây chuoái teân khoa hoïc laø Musa sapien-
tum L., thuoäc hoï Musaceae, laø loaïi caây aên
quaû nhieät ñôùi, ngaén ngaøy, deã troàng vaø cho
saûn löôïng khaù cao, trung bình coù theå ñaït
naêng suaát 20 ÷ 30 taán/ha. Caây cao töø 2 ÷
3,5 m (tuøy gioáng), eo laù vaø voû beï laù coù maøu
tím, buoàng daøi nhieàu traùi, quaû chuoái thon,
daøi vaø hôi cong; voû daøy vaø boùng, chín coù
maøu vaøng töôi. 

Chuoái laø loaïi traùi caây cho thu hoaïch
quanh naêm vaø ñaõ trôû thaønh saûn phaåm xuaát
khaåu theá maïnh cuûa ngaønh rau quaû Vieät
Nam. Naêm 2022, giaù trò xuaát khaåu chuoái
töôi cuûa Vieät Nam ñaït 310,6 trieäu USD,
taêng 34,5% so vôùi naêm 2021. Dieän tích
troàng chuoái taïi Vieät Nam ngaøy caøng taêng
cao, ñoàng thôøi coâng taùc nghieân cöùu vaø phaùt
trieån caây chuoái cuõng ñöôïc quan taâm, ñaàu
tö vaø ñaït nhieàu keát quaû ñaùng keå.

Cho ñeán nay, caùc nghieân cöùu veà caây

chuoái taäp trung vaøo baûo toàn ñaùnh giaù
nguoàn gen, tuyeån choïn gioáng môùi, nhaân
gioáng saïch beänh baèng phöông phaùp nuoâi
caáy moâ vaø xaây döïng quy trình kyõ thuaät
thaâm canh cho nhöõng vuøng sinh thaùi –
noâng nghieäp khaùc nhau. Tuy nhieân, ñeå öùng
duïng cô giôùi hoùa (CGH) moät soá khaâu canh
taùc chuoái caàn phaûi hoaøn thieän qui trình
canh taùc theo höôùng taïo ñieàu kieän thuaän
lôïi cho vieäc öùng duïng maùy moùc thieát bò
phuïc vuï canh taùc. Taïi Vieät Nam, vieäc öùng
duïng CGH trong caùc khaâu canh taùc chuoái
môùi thöïc hieän ôû moät soá khaâu nhö: Laøm ñaát,
töôùi nöôùc, laøm coû... coøn laïi caùc khaâu canh
taùc khaùc chuû yeáu vaãn thöïc hieän baèng lao
ñoäng thuû coâng.

TS. Nguyeãn Ñöùc Thaät vaø caùc coäng söï taïi
Vieän Cô ñieän noâng nghieäp vaø Coâng ngheä
sau thu hoaïch, Boä Noâng nghieäp vaø Moâi
tröôøng thöïc hieän ñeà taøi “Nghieân cöùu thieát

NGHIEÂN CÖÙU THIEÁT KEÁ, CHEÁ TAÏO VAØ
VAÄN HAØNH THÖÛ NGHIEÄM MAÙY, THIEÁT BÒ

CÔ GIÔÙI HOÙA CANH TAÙC CHUOÁI
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keá, cheá taïo maùy, thieát bò cô giôùi hoùa moät
soá khaâu canh taùc chuoái quy moâ taäp trung”
vôùi muïc tieâu thieát keá, cheá taïo ñöôïc maùy
moùc thieát bò cô giôùi hoùa moät soá khaâu canh
taùc chuoái phuø hôïp vôùi qui moâ taäp trung.

Thieát keá maùy troàng caây chuoái nuoâi caáy
moâ keát hôïp boùn phaân

Hieän coù nhieàu daïng maùy boùn phaân treân
thò tröôøng, phuø hôïp cho töøng loaïi caây khaùc
nhau. Veà nguyeân lyù laøm vieäc, coù caùc loaïi
sau:

- Maùy boùn phaân daïng ñóa tung;
- Maùy boùn phaân daïng vít;
- Maùy boùn phaân daïng gaàu muùc;
- Maùy boùn phaân daïng truïc kheá.
Qua phaân tích öu, nhöôïc ñieåm cuûa töøng

nguyeân lyù laøm vieäc treân caùc loaïi maùy boùn
phaân, ñeà taøi seõ löïa choïn nguyeân lyù gaàu
muùc vaø caùnh kheá ñeå thieát keá boä phaän boùn
phaân cuïc boä. Nguyeân lyù naøy phuø hôïp cho

vieäc boùn phaân giaùn ñoaïn theo goác, khoaûng
caùch boùn ñöôïc tính toaùn thoâng qua tyû soá
truyeàn ñoäng cho boä phaän boùn phaân. Keát
caáu cuûa boä phaän boùn phaân töông töï nhö boä
phaän caáp lieäu caùnh kheá. Gaàu muùc ñöôïc
thieát keá töông töï nhö truïc canh kheá nhöng
caùc khoang ñöôïc lieân thoâng vôùi nhau nhaèm
taêng dung löôïng phaân trong 1 laàn xaû, ñoàng
thöôøi laøm giaùn ñoaïn quaù trình boùn phaân.

Maùy troàng caây chuoái keát hôïp boùn phaân
loùt ñöôïc thieát keá daïng modul bao goàm caùc
modul chính sau: Khung tröôùc; Cuïm troàng
ñóa; Cuïm khung sau; Muõi raïch ñaát; Cuïm
baùnh baùm; Cuïm boùn phaân vaø caùc cuïm phuï
trôï khaùc… Caáu taïo chi tieát trình baøy treân
hình 1.

Caùc cuïm treân ñöôïc thieát keá coù theå thaùo
rôøi vôùi nhau vaø lieân keát baèng caùc lieân keát
bu long vaø ñai oác, nhôø ñoù ñeã daøng söûa chöõa
vaø baûo döôõng.

Hình 1 - Keát caáu toång theå maùy troàng chuoái, boùn phaân
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Thieát keá thieát bò phun thuoác baûo veä
thöïc vaät

Theo yeâu caàu noâng hoïc, löu löôïng phun
thuoác BVTV cho chuoái tuøy thuoäc vaøo
thaønh phaàn thuoác baûo veä thöïc vaät ñöôïc
khuyeán caùo trong bieän phaùp phoøng tröø moät
soá beänh haïi cho buoàng chuoái, thaân chuoái,
laù chuoái caên cöù theo Quy trình kyõ thuaät
thaâm canh toång hôïp chuoái tieâu taïi caùc tænh
phía Baéc vaø thöïc teá khaûo saùt qua moät soá
vuøng troàng chuoái chuyeân canh, löu löôïng
phun toái ña cho 1 ha chuoái laø 800 lít dung
dòch, ñeå ñaït coâng suaát 0,5 ha/h ñeà taøi tính
toaùn löïa choïn bôm phaûi coù löu löôïng toái
thieåu 500 lít/h töông öùng vôùi 8,5 lít/phuùt.

Thoâng qua caùc nghieâm cöùu thöïc

nghieäm thaêm doø, ñeà taøi löïa choïn loaïi voøi
phun coù tia hình noùn toûa ñeàu vôùi loaïi voøi
phun goùc roäng 30 ñoä. Vôùi löu löôïng phun
dung dòch laø 1600 lít/h töông ñöông vôùi 27
lít/phuùt, löïa choïn soá löôïng voøi phun laø 20
caùi, löu löôïng moãi voøi phun laø 0,42
lít/phuùt. Choïn loaïi voøi phun loaïi GG30
Fulljet coù saün treân thò tröôøng vôùi ñöôøng
kính ñaàu phun laø 0,79 mm, löu löôïng 1,4
lít/phuùt, aùp suaát 20 bar.

Ñeå ñaûm baûo moät phaàn löu löôïng coøn dö
sau quaù trình phun, dung dòch hoài laïi thuøng
chöùa nhaèm troän ñeàu dung dòch trong boàn
chöùa, ñeà taøi löïa choïn bôm HL80 coù coâng
suaát: 7,5 Hp; AÙp suaát 10 - 40 kg/cm2; Löu
löôïng: 65 - 80 lít/phuùt. 

Thieát bò phun thuoác BVTV coù caáu taïo
goàm caùc cuïm chi tieát khaùc nhau, moãi cuïm
chi tieát thöïc hieän moät nhieäm vuï: Truïc

truyeàn ñoäng chính (6) ñöôïc daãn ñoäng töø
PTO (Power Take-Off - Boä trích coâng
suaát) cuûa maùy keùo qua truïc cardang,

Hình 2 - Baûn veõ thieát keá toång theå thieát bò phun thuoác baûo veä thöïc vaät
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truyeàn ñoäng tôùi quaït thoåi (2) qua boä truyeàn
ñai vôùi tyû soá truyeàn i1 = 1,5. Phía sau quaït
(2) laø thuøng chöùa thuoác (4) chöùa ñöôïc 2m3

dung dòch. Ñöôïc laép ñaët daïng modul treân
cuïm khung beä (1). Phía treân cuïm khung beä
laép caùc heä thoáng thuûy löïc (7) vaø maùy bôm
nöôùc (9) laáy truyeàn ñoäng töø truïc chính (6)
qua boä truyeàn ñai vôùi tyû soá truyeàn i2 = 0,5.
Bôm dòch (8) huùt dòch töø thuøng chöùa (4)
caáp tôùi mieäng thoåi (3), keát hôïp vôùi doøng
khí ñoäng cuûa quaït (2) seõ thoåi nhöõng haït
dòch bay ñi xa vôùi khoaûng caùch phun tính
toaùn töø 25 – 30 m. Taïi mieäng thoåi (3) boá
trí cô caáu quay ñeå xoay mieäng thoåi toái
thieåu 180 ñoä, thuaän lôïi trong quaù trình vaän
haønh. Thieát bò ñöôïc keát daãn ñoäng bôûi maùy
keùo qua cô caáu moùc keùo (9) vôùi khôùp keát
noái cuûa maùy keùo.

Thieát keá thieát bò hoã trôï thu hoaïch vaø
vaän chuyeån buoàng chuoái

Boä phaän coâng taùc chính goàm 1 truï ñôõ
chính coù theå xoay 360 ñoä vaø naâng, haï ñeå
thay ñoåi chieàu cao. Boä phaän tay coâng taùc
goàm 1 daàm ngang coù caáu taïo goàm nhieàu cô
caáu hình bình haønh laép noái tieáp nhau ñeå coù
theå thay ñoåi chieàu daøi cuûa daàm moät caùch

deã daøng baèng caùch keùo giaõn caùc hình bình
haønh. Taïi ñaàu daàm ngang coù gaén cuïm cô
caáu keïp buoàng chuoái, cuïm tay quay coù theå
xoay ñöôïc 360 ñoä ñeå taêng khaû naêng linh
hoaït cuûa tay keïp. Caáu taïo cuûa boä phaän
coâng taùc chính theo phöông aùn naøy ñöôïc
theå hieän nhö hình 3.

Qua tính toaùn vaø phaân tích caùc phöông
aùn, Ñeà taøi ñaùnh giaù ñaây laø phöông aùn phuø
hôïp nhaát hôn caû vì ñaûm baûo tính linh hoaït,
cô ñoäng vaø ñuû ñoä chaéc chaén. Theo phöông
aùn naøy truï ñôõ coù theå naâng haï vaø xoay 360
ñoä deã daøng ñeå thuaän tieän cho vieäc keïp
buoàng chuoái.

Daàm ngang deã daøng thay ñoåi chieàu daøi,
tay keïp coù theå xoay 360 ñoä. Ñeå ñaûm baûo
tính cô ñoäng vaø söû duïng nguoàn ñoäng löïc
duøng chung cho caùc vieäc khaùc, boä phaän
coâng taùc chính ñöôïc laép treân khung saét xi
(Chassis) di ñoäng, lieân keát vôùi maùy keùo 4
baùnh. Ñoàng thôøi ñeå ñaûm baûo tính linh hoaït
trong vaän haønh, treân khung saét xi coù thieát
keá heä khung giaù ñeå treo caùc buoàng chuoái
sau khi thu hoaïch. Heä thoáng bôm thuûy löïc
ñöôïc laáy truyeàn ñoäng töø truïc thu coâng suaát
cuûa maùy keùo.

Hình 3 - Caáu taïo cuïm keïp-caét buoàng chuoái
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Hình 4 - Sô ñoà nguyeân lyù caáu taïo cuûa maùy baêm thaân, laù vaø goác chuoái

Nguyeân lyù hoaït ñoäng: Thieát bò hoã trôï thu
hoaïch buoàng chuoái di chuyeån thoâng qua
lieân keát vôùi maùy keùo. Caùc cuïm coâng taùc
nhaän truyeàn ñoäng thoâng qua xy-lanh thuûy
löïc vaø ñöôïc caáp nguoàn thuûy löïc töø boä nguoàn
thuûy löïc nhaän truyeàn ñoäng töø truïc thu coâng
suaát cuûa maùy keùo. Truï ñôõ tay vôùi coù theå
naâng leân hoaëc haï xuoáng baèng xy-lanh thuûy
löïc vaø xoay quanh truïc baûn thaân ñeå ñöa
buoàng chuoái ñaõ keïp töø vò trí caét ñeán khung
treo treân khung saét xi. Tay vôùi coù theå vöôn
daøi ra hoaëc co ngaén laïi thoâng qua xy-lanh
thuûy löïc.

Cuïm keïp - caét thöïc hieän thao taùc keïp, môû
maù keïp baèng xy-lanh thuûy löïc, löôõi dao caét
theo nguyeân lyù caét keùo, chuyeån ñoäng cuûa
löôõi dao thöïc hieän caét, nhaû baèng xy-lanh
thuûy löïc. Taát caû caùc xy-lanh thuûy löïc ñöôïc
ñieàu khieån thoâng qua heä thoáng van ñieän töø
vaø caùc coâng taéc ñieän gaén treân tay caàm ngay
taïi vò trí cuïm keïp - caét.

Ñeå ñaûm baûo cuïm keïp - caét laøm vieäc tin
caäy vôùi keát caáu goïn nheï nhaát thì caàn phaûi
tính toaùn caùc thoâng soá ñaûm baûo ñuû taûi troïng
vaø linh hoaït trong vaän haønh, khoái löôïng
caøng nhoû caøng toát.

Thieát keá maùy xöû lyù thaân, laù vaø goác caây
chuoái sau thu hoaïch

Phöông phaùp xöû lyù thaân, laù vaø goác chuoái
laøm phaân höõu cô coù nhieàu öu ñieåm vaø phuø
hôïp vôùi xu höôùng canh taùc tuaàn hoaøn, beàn
vöõng vôùi moâi tröôøng. Ñeå aùp duïng phöông
phaùp naøy coù hieäu quaû caàn nghieân cöùu thieát
keá cheá taïo maùy baêm thaân, laù vaø goác chuoái
treân ruoäng phuø hôïp vôùi ñieàu kieän saûn xuaát
taïi Vieät Nam.

Qua phaân tích caùc nguyeân lyù baêm, moãi
nguyeân lyù coù öu, nhöôïc ñieåm khaùc nhau.
Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maùy baêm daïng
troáng laø phuø hôïp cho maùy baêm thaân, laù vaø
goác chuoái vì nguyeân lyù naøy coù naêng suaát
cao, chaát löôïng baêm toát, phuø hôïp vôùi thaân,
beï caây chuoái (coù sôïi khoù baêm), coù theå baêm
saâu xuoáng ñaát ñeå baêm, phaù ñöôïc goác chuoái
theo yeâu caàu cuûa ñeà taøi.

Nhaèm naâng cao chaát löôïng baêm, ñeà taøi
löïa choïn phöông aùn baêm hai dao ñan xen
nhau ñeå caét ñöùt caùc sôïi quaán vaøo dao baêm.
Ñeå giaûm toái thieåu hö hoûng dao do va phaûi
vaät caûn cöùng treân ñoàng ruoäng, ñeà taøi löïa
choïn dao baêm laép xoay vôùi choát coá ñònh
treân loâ.

Sô ñoà nguyeân lyù caáu taïo cuûa maùy baêm ñöôïc theå hieän treân hình 4. 
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Boä phaän baêm thaân, laù vaø goác chuoái
goàm 2 loâ quay cuøng chieàu nhau (loâ baêm
tröôùc vaø loâ baêm sau). Loâ baêm tröôùc coù laép
caùc cuïm dao cong (02 dao ñoái xöùng haøn
coá ñònh vôùi nhau) khi chuyeån ñoäng quay
xuoáng seõ caét thaân, laù vaø goác caây chuoái.
Do ñoä saâu yeâu caàu töø 150 - 200 mm, vì
vaäy hieäu öùng caét ôû ñaây seõ laø caét coù keâ
meàm (ñaát).

Hoãn hôïp caét ra seõ bò ñaåy veà phía sau
ñoàng thôøi haát leân treân theo ñöôøng tieáp
tuyeán cuûa loâ baêm tröôùc. Hoãn hôïp naøy khi
gaëp dao thaúng cuûa loâ sau (quay cuøng
chieàu vôùi loâ tröôùc) seõ bò caét naùt vaø vuøi

xuoáng ruoäng. Boä phaän naøy söû duïng 02 loâ
baêm quay cuøng chieàu, loâ sau quay nhanh
hôn loâ tröôùc 1,1 laàn ñeå ñaûm baûo chaéc
chaén raèng caùc dao cuûa 02 loâ seõ gaëp nhau
taïo hieäu öùng caét caêng. Loâ baêm tröôùc vôùi
caùc cuïm dao cong (coù theå quay) laøm
nhieäm vuï caét thaân, laù vaø goác chuoái. Loâ
sau (vôùi caùc dao thaúng baét cöùng vaøo loâ,
caùc dao naøy naèm giöõa 02 dao cong ñoái
xöùng cuûa cuïm dao cong) laøm nhieäm vuï
baêm nhoû thaân, laù vaø goác chuoái. Caùc goái bi
ôû hai ñaàu moãi loâ ñaûm baûo caùc qua loâ quay
oån ñònh khi vaän haønh maùy.

L.A (t/h)

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

Nghieân cöùu thieát keá, cheá taïo maùy, thieát bò cô giôùi hoùa moät soá khaâu canh taùc chuoái
quy moâ taäp trung - TS. Nguyeãn Ñöùc Thaät vaø caùc coäng söï taïi Vieän Cô ñieän noâng
nghieäp vaø Coâng ngheä sau thu hoaïch, Boä Noâng nghieäp vaø Moâi tröôøng, 2025.
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ÖÙNG DUÏNG TRÍ TUEÄ NHAÂN TAÏO (AI)
TRONG CÔ GIÔÙI HOÙA NOÂNG NGHIEÄP TAÏI

VIEÄT NAM
Trí tueä nhaân taïo (AI - Artificial Intelli-

gence) laø taäp hôïp caùc phöông phaùp vaø thuaät
toaùn cho pheùp heä thoáng maùy tính hoïc hoûi
töø döõ lieäu, nhaän dieän maãu hình vaø ñöa ra
quyeát ñònh töông töï nhö con ngöôøi. Trong
noâng nghieäp, AI ñöôïc öùng duïng roäng raõi
thoâng qua caùc lónh vöïc nhö hoïc maùy (Ma-
chine Learning - ML), hoïc saâu (Deep
Learning - DL) vaø thò giaùc maùy tính (Com-
puter Vision - CV). Nhöõng coâng ngheä naøy
hoã trôï töï ñoäng hoùa nhieàu khaâu saûn xuaát
quan troïng, töø gieo troàng chính xaùc, thu
hoaïch baèng robot, giaùm saùt dòch beänh caây
troàng ñeán phaân loaïi noâng saûn döïa treân hình
aûnh vaø ñaëc ñieåm vaät lyù. Chaúng haïn, heä
thoáng thò giaùc maùy tính giuùp xaùc ñònh ñoä
chín cuûa traùi caây trong daây chuyeàn sô cheá,
giuùp giaûm sai soùt do thao taùc thuû coâng.
Ngoaøi ra, AI cuõng ñoùng vai troø then choát

trong vaän haønh vaø ñieàu khieån heä thoáng maùy
moùc noâng nghieäp, thoâng qua vieäc xöû lyù döõ
lieäu caûm bieán, ra quyeát ñònh thôøi gian thöïc
vaø töï ñoäng ñieàu chænh tham soá hoaït ñoäng
(toác ñoä, aùp löïc, höôùng di chuyeån) phuø hôïp
vôùi ñieàu kieän thöïc ñòa. Ñieàu naøy ñaëc bieät
quan troïng vôùi caùc thieát bò cô giôùi hieän ñaïi
nhö maùy thu hoaïch, maùy gieo troàng ñònh
höôùng hoaëc maùy bay khoâng ngöôøi laùi
(drone), giuùp naâng cao ñoä chính xaùc, giaûm
tieâu hao nhieân lieäu vaø thích nghi linh hoaït
vôùi ñòa hình saûn xuaát ña daïng.
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Hình 1 moâ taû moâ hình öùng duïng IoT (In-
ternet vaïn vaät) keát hôïp Trí tueä nhaân taïo
(AI) trong noâng nghieäp thoâng minh. Caûm
bieán, robot hoaëc UAV (Unmanned Aerial
Vehicle - Maùy bay khoâng ngöôøi laùi) thu
thaäp döõ lieäu töø ñoàng ruoäng, truyeàn qua keát
noái IoT leân maùy chuû. Döõ lieäu sau ñoù ñöôïc
heä thoáng phaân tích lôùn vaø AI xöû lyù ñeå nhaän
daïng tình traïng caây troàng, döï baùo saâu beänh
vaø ñöa ra quyeát ñònh. Keát quaû phaân tích
ñöôïc duøng ñeå giaùm saùt thôøi gian thöïc, göûi
caûnh baùo ñeán thieát bò di ñoäng vaø ñieàu khieån
töï ñoäng cô caáu chaáp haønh nhö heä thoáng
töôùi, phun thuoác. Moâ hình naøy giuùp naâng
cao ñoä chính xaùc, giaûm lao ñoäng thuû coâng
vaø toái öu quy trình saûn xuaát.

Cô giôùi hoùa noâng nghieäp ñeà caäp ñeán
vieäc söû duïng maùy moùc nhaèm thay theá hoaëc
hoã trôï söùc lao ñoäng thuû coâng trong caùc
khaâu saûn xuaát. Caùc thieát bò chính bao goàm:

(i) maùy gieo troàng; (ii) maùy thu hoaïch; (iii)
maùy sô cheá – phaân loaïi; (iv) thieát bò vaän
chuyeån, ñoùng goùi. Veà möùc ñoä töï ñoäng hoùa,
thieát bò hieän nay ñöôïc chia thaønh ba nhoùm:
(a) ñieàu khieån thuû coâng hoaøn toaøn (caáp ñoä
0), (b) baùn töï ñoäng (ví duï maùy ñieàu khieån
baèng caûm bieán ñôn giaûn) (caáp ñoä 1 - 2), vaø
(c) töï ñoäng hoùa cao vôùi tích hôïp AI vaø heä
thoáng ñieàu khieån phöùc taïp (caáp ñoä 3 - 5).
Tuy nhieân, haàu heát thieát bò söû duïng taïi Vieät
Nam hieän vaãn taäp trung ôû möùc baùn töï ñoäng
hoaëc ñieàu khieån cô hoïc ñôn giaûn, ít thieát bò
coù khaû naêng “nhaän bieát” vaø ra quyeát ñònh
trong thôøi gian thöïc. Chính vì vaäy, söï keát
hôïp giöõa AI vaø thieát bò cô giôùi taïo ra böôùc
chuyeån maïnh meõ - bieán caùc heä thoáng cô
hoïc truyeàn thoáng thaønh thieát bò thoâng
minh. Moâ hình tích hôïp thöôøng bao goàm
ba thaønh phaàn chính: heä thoáng thu nhaän döõ
lieäu töø caûm bieán, camera RGB (Red Green

Hình 1: Sô ñoà cô baûn heä thoáng ñieàu khieån tích hôïp AI

Maùy chuû IoT

Keát noái

Caûm bieán

Caùnh ñoàng/Noâng traïi

Robot, Thieát bò bay
khoâng ngöôøi laùi (UAV),

caûm bieán töø xa
Haønh ñoäng

Ñieän thoaïi 
(Thieát bò ñaàu cuoái)

Giaùm saùt döõ lieäu
thôøi gian thöïc

Caûnh baùo vaø
Thoâng baùo

Cô caáu chaáp haønh

Phaân tích 
Döõ lieäu lôùn vaø

Trí tueä nhaân taïo 
(Ra quyeát ñònh)
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Blue - Ñoû, xanh nhaït vaø xanh ñaäm) hoaëc
ña phoå, Lidar (Light Detection And Rang-
ing), boä xöû lyù döõ lieäu söû duïng AI (thöôøng
tích hôïp tröïc tieáp treân bo maïch nhö
NVIDIA Jetson, Raspberry Pi), vaø heä
thoáng ñieàu khieån cô caáu chaáp haønh nhö
ñoäng cô böôùc, van ñieän töø, tay gaép robot. 

Vieäc tích hôïp naøy khoâng chæ naâng cao
hieäu suaát hoaït ñoäng maø coøn giuùp maùy moùc
thích öùng linh hoaït vôùi ñieàu kieän thöïc ñòa
khaùc nhau - ñieàu maø caùc heä thoáng cô hoïc
truyeàn thoáng raát khoù ñaït ñöôïc. Ñoàng thôøi,
khaû naêng xöû lyù taïi choã (edge computing)
giuùp giaûm ñoä treã, taêng ñoä tin caäy khi trieån
khai ôû vuøng saâu vuøng xa - nôi keát noái maïng
coøn haïn cheá. Qua ñoù, AI khoâng coøn laø moät
coâng ngheä taùch rôøi maø ñang töøng böôùc gaén
keát chaët cheõ vôùi heä sinh thaùi thieát bò cô
giôùi, taïo neàn taûng cho noâng nghieäp chính
xaùc vaø beàn vöõng.

Nhöõng thaønh töïu trong nghieân cöùu vaø
öùng duïng trí tueä nhaân taïo trong cô giôùi
hoaù noâng nghieäp

Trong khu vöïc chaâu AÙ, nhieàu quoác gia
ñaõ ñaït ñöôïc tieán boä roõ reät trong vieäc tích
hôïp trí tueä nhaân taïo vaøo cô giôùi hoùa noâng
nghieäp. Tính ñeán naêm 2024, Trung Quoác,
AÁn Ñoä vaø Thaùi Lan laø nhöõng nöôùc daãn ñaàu
khu vöïc veà soá löôïng coâng boá vaø thöû
nghieäm thöïc ñòa caùc giaûi phaùp AI phuïc vuï
saûn xuaát noâng nghieäp. Trung Quoác ñaõ coù
nhieàu nghieân cöùu chuyeån giao thaønh coâng
sang saûn phaåm thöông maïi nhö heä thoáng
robot thu hoaïch daâu taây, phaân loaïi taùo vaø
giaùm saùt dòch beänh baèng UAV tích hôïp thò
giaùc maùy. AÁn Ñoä tuy coù heä thoáng canh taùc
nhoû leû nhö Vieät Nam nhöng vaãn öùng duïng
AI khaù hieäu quaû, ñieån hình laø Fasal - neàn
taûng giaùm saùt vi khí haäu vaø töôùi tieâu töï
ñoäng ñaõ ñöôïc trieån khai cho haøng chuïc
nghìn noâng daân, giuùp tieát kieäm ñeán 50%

chi phí ñaàu vaøo. Thaùi Lan cuõng noåi baät vôùi
heä thoáng EasyRice - öùng duïng thò giaùc maùy
trong phaân loaïi haït gaïo thöông phaåm, vôùi
hôn 20.000 ngöôøi duøng tính ñeán cuoái naêm
2023.

Taïi Vieät Nam, so vôùi caùc quoác gia coù
neàn noâng nghieäp phaùt trieån, hoaït ñoäng
nghieân cöùu vaø öùng duïng AI trong cô giôùi
hoùa noâng nghieäp vaãn coøn ôû möùc sô khai, caû
veà quy moâ laãn chieàu saâu. Töø naêm 2021 –
2024, Vieät Nam ñaõ coù nhieàu noã löïc nghieân
cöùu tích hôïp trí tueä nhaân taïo vaøo cô giôùi hoùa
noâng nghieäp. Caùc öùng duïng cuï theå cuûa AI
bao goàm gieo troàng chính xaùc, ñieàu khieån
robot thu hoaïch, giaùm saùt saâu beänh qua
aûnh, vaø phaân loaïi noâng saûn theo maøu saéc,
kích thöôùc hoaëc möùc ñoä chín. Ñieån hình
nhö moâ hình hoïc saâu CNN (Convolutional
Neural Networks) giuùp phaùt hieän beänh laù
luùa töø aûnh chuïp taïi thöïc ñòa vôùi ñoä chính
xaùc treân 90%, hoã trôï ngöôøi noâng daân ra
quyeát ñònh nhanh choùng vaø hieäu quaû hôn.

Caùc nhoùm nghieân cöùu trong nöôùc ñaõ taäp
trung phaùt trieån caùc moâ hình söû duïng AI ñeå
hoã trôï nhaän daïng hình aûnh, ñieàu khieån thieát
bò töï ñoäng hoaëc phaùt hieän beänh haïi caây
troàng. Ñaùng chuù yù, caùc nghieân cöùu chuû yeáu
taäp trung vaøo khaâu phaân loaïi sau thu
hoaïch, thu hoaïch töï ñoäng vaø giaùm saùt dòch
beänh. Nhoùm taùc giaû töø Tröôøng Ñaïi hoïc
Baùch khoa TP.HCM ñaõ xaây döïng heä thoáng
phaân loaïi traùi caây baèng thò giaùc maùy tính,
ñaït ñoä chính xaùc phaân loaïi treân 95% ñoái
vôùi xoaøi vaø thanh long. Nhoùm taùc giaû töø
Hoïc vieän Noâng nghieäp Vieät Nam ñaõ öùng
duïng thò giaùc maùy tính nhaèm töï ñoäng ñaùnh
giaù chaát löôïng cuû khoai taây soáng. Tröôøng
Ñaïi hoïc Caàn Thô nghieân cöùu heä thoáng
chaån ñoaùn beänh ñaïo oân vaø vaøng laù treân luùa
baèng maïng nô-ron tích chaäp (CNN), cho
pheùp nhaän daïng nhanh treân hình aûnh chuïp
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taïi hieän tröôøng. Nhoùm nghieân cöùu giöõa Ñaïi
hoïc Quoác gia Sun Yat-sen vaø Ñaïi hoïc Kinh
teá Thaønh phoá Hoà Chí Minh ñaõ phaùt trieån
heä thoáng phaân loaïi xoaøi töï ñoäng döïa treân
caùc ñaëc tröng beà maët nhö maøu saéc, hình
daùng vaø kích thöôùc, söû duïng thuaät toaùn hoïc
maùy. Heä thoáng söû duïng chuoãi xöû lyù aûnh ñeå
nhaän dieän vaø phaân loaïi chaát löôïng traùi
xoaøi, ñaït ñoä chính xaùc treân 90% khi thöû
nghieäm vôùi caùc maãu xoaøi thöïc teá. Nhoùm
nghieân cöùu taïi Tröôøng Ñaïi hoïc Coâng ngheä
- Ñaïi hoïc Quoác gia Haø Noäi phaùt trieån heä
thoáng ñònh vò thò giaùc quaùn tính tích hôïp
treân thieát bò bay khoâng ngöôøi laùi (UAV),
hoã trôï thu thaäp döõ lieäu caây troàng trong nhaø
kính - nôi khoâng coù GPS, giuùp taêng ñoä
chính xaùc ñònh vò vaø caûi thieän hieäu quaû
khaûo saùt leân ñeán 35% so vôùi caùc phöông
phaùp truyeàn thoáng.

Trong quaûn lyù nguoàn nöôùc cho noâng
nghieäp höõu cô, caùc phöông phaùp töôùi
truyeàn thoáng (heïn giôø hoaëc caûm bieán
ngöôõng ñôn giaûn) thöôøng khoâng thích nghi
toát vôùi söï bieán ñoäng thaát thöôøng cuûa thôøi
tieát. Do ñoù, vieäc öùng duïng caùc moâ hình AI

höôùng tôùi muïc tieâu xöû lyù döõ lieäu ña chieàu
töø moâi tröôøng (nhieät ñoä, ñoä aåm ñaát, ñoä aåm
khoâng khí, aùnh saùng) ñeå ñöa ra quyeát ñònh
töôùi toái öu, giuùp tieát kieäm nöôùc vaø naêng
löôïng trong khi vaãn ñaûm baûo ñoä aåm lyù
töôûng cho caây troàng. Döïa treân caùc nghieân
cöùu veà noâng nghieäp thoâng minh, coù ba
nhoùm moâ hình chính thöôøng ñöôïc aùp duïng:

Moâ hình Logic môø (Fuzzy Logic): laø moâ
hình phuø hôïp nhaát ñeå chuyeån ñoåi kinh
nghieäm canh taùc cuûa ngöôøi noâng daân thaønh
ngoân ngöõ maùy tính. Thay vì chæ coù hai
traïng thaùi “Khoâ” hoaëc “Öôùt” (nhò phaân 0 -
1), Logic môø cho pheùp ñaùnh giaù möùc ñoä
nhö “Hôi khoâ”, “Raát khoâ”, “AÅm vöøa”. Öu
ñieåm cuûa moâ hình laø xöû lyù toát caùc döõ lieäu
khoâng chaéc chaén, thieát keá boä ñieàu khieån
ñôn giaûn, deã nhuùng vaøo caùc vi ñieàu khieån
caáu hình thaáp.

Maïng nô-ron nhaân taïo (Artificial Neu-
ral Network - ANN): moâ phoûng caùch boä
naõo cuûa con ngöôøi xöû lyù thoâng tin thoâng
qua caùc lôùp nô-ron (Input, Hidden, Out-
put). ANN coù khaû naêng hoïc (training) töø
döõ lieäu lòch söû ñeå tìm ra moái quan heä phi
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tuyeán tính phöùc taïp giöõa caùc yeáu toá thôøi tieát
vaø löôïng nöôùc tieâu thuï cuûa caây. ÖÙng duïng
döï baùo ñoä aåm ñaát trong töông lai (ví duï: döï
baùo ñaát seõ khoâ haïn sau 2 giôø nöõa) ñeå heä
thoáng chuaån bò nguoàn nöôùc hoaëc leân lòch
töôùi nöôùc.

Caên cöù vaøo yeâu caàu thöïc teá cuûa heä thoáng
töôùi rau höõu cô quy moâ vöøa vaø nhoû, cuõng
nhö khaû naêng cuûa phaàn cöùng cuûa boä ñieàu
khieån trung taâm, Ths. Laõ Mai Anh (Tröôøng
Cao ñaúng Kinh teá - Kyõ thuaät Baéc Boä, Lieân
minh Hôïp taùc xaõ Vieät Nam) ñaõ löïa choïn
phöông phaùp gheùp: söû duïng Maïng nô-ron
(ANN) ñôn giaûn ñeå döï baùo vaø Logic môø ñeå
ñieàu khieån heä thoáng töôùi öùng duïng trí tueä
nhaân taïo (AI) thích nghi vôùi ñieàu kieän canh
taùc, phuïc vuï saûn xuaát rau höõu cô taïi vuøng
Ñoàng baèng soâng Hoàng. Trong ñoù:

Moâ hình ñaàu vaøo (Inputs): Heä thoáng thu
thaäp 3 thoâng soá chính aûnh höôûng tröïc tieáp
ñeán söï thoaùt hôi nöôùc cuûa caây rau nhö:
nhieät ñoä khoâng khí, ñoä aåm khoâng khí, ñoä
aåm ñaát hieän taïi.

Quaù trình xöû lyù: Döõ lieäu seõ ñöôïc ñöa qua
moâ hình hoïc maùy ñaõ ñöôïc huaán luyeän ñeå
tính toaùn löôïng boác thoaùt hôi nöôùc tieàm
naêng. Coâng thöùc thöïc nghieäm Penman-
Monteith (thöôøng phöùc taïp) seõ ñöôïc xaáp xæ
hoùa baèng thuaät toaùn hoài quy tuyeán tính
hoaëc maïng nô-ron ít lôùp ñeå giaûm.

Moâ hình ñaàu ra (Output): Keát quaû xöû lyù
seõ ñöa ra tín hieäu ñieàu khieån (Y): Y = 0:
Khoâng töôùi. Y = 1: Töôùi (keøm theo tham
soá thôøi gian).

Moâ hình naøy giuùp heä thoáng “thoâng minh”
hôn so vôùi caùc boä töôùi töï ñoäng thoâng thöôøng.
Noù khoâng chæ töôùi khi ñaát khoâ maø coøn xem
xeùt nhieät ñoä. Chaúng haïn nhö, neáu ñaát hôi
khoâ nhöng trôøi ñang raát maùt (nhieät ñoä thaáp),
heä thoáng coù theå quyeát ñònh hoaõn töôùi ñeå tieát
kieäm nöôùc. Ngöôïc laïi, neáu trôøi naéng gaét, heä

thoáng seõ töôùi sôùm hôn ñeå buø aåm kòp thôøi,
traùnh cho rau bò heùo (stress nhieät).

Moät soá moâ hình öùng duïng AI vaøo thieát
bò cô giôùi ñaõ ñöôïc trieån khai taïi Vieät Nam,
tuy nhieân soá löôïng coøn haïn cheá, caùc moâ
hình vaãn mang tính ñieåm vaø thieáu caùc
nghieân cöùu ñaùnh giaù taùc ñoäng laâu daøi veà
hieäu quaû kinh teá – kyõ thuaät. Nhöõng moâ
hình tieâu bieåu chuû yeáu xuaát hieän taïi caùc
doanh nghieäp coâng ngheä hoaëc hôïp taùc xaõ
coù ñònh höôùng ñaàu tö vaøo ñoåi môùi saùng taïo,
taäp trung vaøo khaâu phaân loaïi noâng saûn.
Caùc nghieân cöùu vaãn chöa ñöôïc öùng duïng
roäng raõi, phaàn lôùn döøng ôû quy moâ phoøng
thí nghieäm hoaëc moâ hình maãu nhoû leû, phaûn
aùnh khoaûng caùch giöõa nghieân cöùu vaø öùng
duïng thöïc tieãn. 

Tyû leä öùng duïng trí tueä nhaân taïo (AI)
trong cô giôùi hoùa noâng nghieäp taïi Vieät
Nam ñöôïc öôùc löôïng döïa treân toång hôïp vaø
phaân tích töø caùc nguoàn coâng boá hoïc thuaät,
baùo caùo doanh nghieäp, saùng kieán ñòa
phöông vaø ñeà taøi nghieân cöùu cuûa caùc
tröôøng ñaïi hoïc, vieän nghieân cöùu trong vaø
ngoaøi nöôùc giai ñoaïn 2020 - 2024. Maëc duø
soá löôïng maãu coøn haïn cheá vaø soá lieäu töø
Baûng 1 vaø Baûng 2 chöa ñuû ñeå ñaïi dieän
thoáng keâ toaøn quoác, nhöng vieäc löïa choïn
moâ hình coù daãn chöùng coâng khai giuùp ñaûm
baûo tính minh baïch vaø tham khaûo ñònh
höôùng cho caùc nghieân cöùu tieáp theo.
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Trong khaâu thu hoaïch, phaàn lôùn caùc thieát
bò vaãn vaän haønh theo cô cheá cô khí truyeàn
thoáng, chöa khai thaùc hieäu quaû caùc coâng
ngheä AI ñeå nhaän dieän ñoä chín, xaùc ñònh vò
trí chính xaùc cuûa caây troàng hay töï ñoäng ñieàu
chænh löïc caét phuø hôïp. Trong khi ñoù, phaân
loaïi noâng saûn laø lónh vöïc coù tieàm naêng öùng
duïng AI cao nhaát nhôø khaû naêng söû duïng thò
giaùc maùy ñeå phaân bieät kích côõ, maøu saéc vaø
tình traïng hö hoûng. Tuy nhieân, thöïc teá caùc
heä thoáng naøy môùi chæ ñöôïc trieån khai taïi moät
soá daây chuyeàn sô cheá quy moâ vöøa vaø lôùn,
chöa phoå bieán roäng raõi.

ÔÛ caùc khaâu khaùc nhö vaän haønh maùy moùc
phuïc vuï laøm ñaát (maùy caøy, maùy xôùi), caùc
thuaät toaùn ñieàu khieån töï ñoäng vaø heä thoáng
ra quyeát ñònh thoâng minh döïa treân döõ lieäu
thöïc ñòa vaãn chöa ñöôïc aùp duïng roäng raõi.
Caùc thieát bò ñöôïc öùng duïng trí tueä nhaân taïo
(AI) nhö thò giaùc maùy, ñieàu khieån thoâng
minh hay caûm bieán ra quyeát ñònh hieän vaãn
chöa phoå bieán, chuû yeáu môùi döøng ôû giai
ñoaïn nghieân cöùu thöû nghieäm hoaëc tích hôïp

sô boä, trong khi ñaïi ña soá maùy moùc cô giôùi
vaãn vaän haønh theo cô cheá truyeàn thoáng. Moät
phaàn thieát bò coøn laïi laø maùy nhaäp khaåu coù
tích hôïp AI nhöng hoaït ñoäng nhö “hoäp ñen”,
khoâng ñöôïc tuøy bieán hay noäi ñòa hoùa phuø
hôïp vôùi ñaëc ñieåm canh taùc Vieät Nam. Ñieàu
naøy cho thaáy dö ñòa phaùt trieån caùc thieát bò
“Made in Vietnam” öùng duïng AI linh hoaït,
thích nghi vôùi ñaëc thuø ñòa hình vaø quy moâ
saûn xuaát nhoû leû vaãn coøn raát lôùn.

Baûng 1: Caùc lónh vöïc cô giôùi hoùa noâng nghieäp öùng duïng AI taïi Vieät Nam

Baûng 2: Tæ leä öùng duïng AI trong cô giôùi hoùa noâng nghieäp theo vuøng mieàn
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Nhìn chung, öùng duïng AI trong cô giôùi
hoùa noâng nghieäp taïi caùc vuøng mieàn cuûa Vieät
Nam phaân boá khoâng ñoàng ñeàu. Söï cheânh
leäch naøy phaûn aùnh nhieàu yeáu toá ñaëc thuø veà
kinh teá, haï taàng coâng ngheä vaø quy moâ saûn
xuaát cuûa töøng vuøng. Ñoâng Nam Boä, vôùi söï
phaùt trieån coâng nghieäp – coâng ngheä töông
ñoái cao, coù nhieàu doanh nghieäp coâng ngheä
vaø trung taâm nghieân cöùu, töø ñoù taïo ñieàu kieän
thuaän lôïi hôn cho vieäc trieån khai vaø thöû
nghieäm caùc giaûi phaùp AI trong cô giôùi hoùa
noâng nghieäp. Ngoaøi ra, caùc hôïp taùc xaõ vaø
doanh nghieäp taïi ñaây coù xu höôùng ñaàu tö ñoåi
môùi saùng taïo nhieàu hôn, thuùc ñaåy öùng duïng
coâng ngheä hieän ñaïi.

Trong boái caûnh noâng nghieäp Vieät Nam
ñang chuyeån mình maïnh meõ theo höôùng
noâng nghieäp coâng ngheä cao vaø noâng nghieäp
thoâng minh, ngaønh Noâng nghieäp ngaøy caøng
chòu aûnh höôûng naëng neà töø bieán ñoåi khí haäu,
saâu beänh vaø nhöõng tieâu chuaån khaét khe hôn
veà chaát löôïng an toaøn thöïc phaåm. Vieäc ñöa
trí tueä nhaân taïo (AI) vaøo saûn xuaát noâng
nghieäp ñang môû ra cô hoäi ñoät phaù roõ reät veà
naêng suaát, chaát löôïng saûn phaåm, baûo veä moâi
tröôøng vaø khaû naêng caïnh tranh treân thò
tröôøng toaøn caàu.

T.P (t/h)

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

1. Hieän traïng öùng duïng, thaùch thöùc vaø ñònh höôùng phaùt trieån trí tueä nhaân taïo (AI)
trong cô giôùi hoaù noâng nghieäp taïi Vieät Nam/ Hoaøng Gia Minh, Nguyeãn Vaên Hieäu,
Leâ Quyeát Tieán - Vieän Cô ñieän noâng nghieäp vaø Coâng ngheä sau thu hoaïch; Nguyeãn
Ñình Maïnh - Coâng ty TNHH moät thaønh vieân öùng duïng coâng ngheä môùi vaø du lòch.
Taïp chí Coâng nghieäp noâng thoân soá ñaëc bieät “Cô giôùi hoùa noâng nghieäp”. Thaùng
9/2025.

2. Nghieân cöùu, thieát keá, cheá taïo heä thoáng töôùi öùng duïng trí tueä nhaân taïo (AI)
thích nghi vôùi ñieàu kieän canh taùc, phuïc vuï saûn xuaát rau höõu cô taïi vuøng Ñoàng baèng
soâng Hoàng/ Ths. Laõ Mai Anh. Tröôøng Cao ñaúng Kinh teá - Kyõ thuaät Baéc Boä, Lieân
minh Hôïp taùc xaõ Vieät Nam. Haûi Phoøng, 2025.
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NGHIEÂN CÖÙU COÂNG NGHEÄ VAØ HEÄ THOÁNG
THIEÁT BÒ ÑAËC THUØ CHEÁ BIEÁN MOÄT SOÁ

SAÛN PHAÅM TÖØ NGOÂ CHO VUØNG DAÂN TOÄC
THIEÅU SOÁ MIEÀN NUÙI PHÍA BAÉC

Ngoâ laø moät trong ba loaïi nguõ coác chính
treân theá giôùi, ñöùng sau luùa nguõ coác daïng
sôïi vaø luùa gaïo. Taïi Vieät Nam, dieän tích
troàng ngoâ dao ñoäng 1,05 - 1,1 trieäu ha, saûn
löôïng trung bình 5,2 – 5,3 trieäu taán/naêm,
trong ñoù mieàn nuùi phía Baéc chieám tyû leä lôùn
vôùi naêng suaát khoaûng 37 - 38 taï/ha (Toång
cuïc Thoáng keâ, 2023). Tuy nhieân, coâng
ngheä cheá bieán sau thu hoaïch chuû yeáu thuû
coâng, saûn phaåm giaù trò thaáp, khoù tieâu thuï
roäng raõi. Trong khi ñoù, saûn phaåm saâu töø
ngoâ nhö buùn, mieán khoâng gluten ngaøy
caøng ñöôïc quan taâm nhöng chöa ñöôïc ñaàu
tö nghieân cöùu ñaày ñuû.

Vieät Nam vaãn thieáu thieát bò chuyeân
duïng cheá bieán buùn, mieán töø ngoâ, khieán
vieäc öùng duïng gaëp khoù khaên do ñaëc tính
tinh boät vaø hoà hoùa khaùc bieät so vôùi gaïo,
nguõ coác daïng sôïi. Ngoaøi ra, vieäc cheá bieán
sôïi töø nguyeân lieäu khoâng chöùa gluten nhö
ngoâ ñoøi hoûi coâng ngheä ñaëc bieät nhaèm taïo
maïng gel oån ñònh - lónh vöïc coøn môùi meû
taïi Vieät Nam. Tröôùc thöïc traïng cheânh leäch
giöõa tieàm naêng nguyeân lieäu vaø trình ñoä cheá

bieán, vieäc nghieân cöùu coâng ngheä - thieát bò
phuø hôïp ñieàu kieän mieàn nuùi laø caàn thieát.
Giaûi phaùp coâng ngheä caàn ñaûm baûo ñôn
giaûn, tieát kieäm naêng löôïng, linh hoaït vaø
phuø hôïp vôùi ñòa hình khoù khaên, töø ñoù goùp
phaàn naâng cao giaù trò ngoâ, oån ñònh sinh keá
vaø giaûm ngheøo beàn vöõng.

Vì vaäy, ñeà taøi “Nghieân cöùu coâng ngheä
vaø heä thoáng thieát bò ñaëc thuø cheá bieán moät
soá saûn phaåm töø ngoâ cho vuøng daân toäc thieåu
soá mieàn nuùi phía Baéc” coù yù nghóa khoa hoïc
vaø thöïc tieãn roõ reät. Ñeà taøi do Vieän Cô ñieän
noâng nghieäp Coâng ngheä sau thu hoaïch
(STH) thöïc hieän.

1. Quy trình coâng ngheä
1.1. Ñeà taøi ñaõ xaây döïng boä taøi lieäu quy

trình coâng ngheä saûn xuaát buùn ngoâ vôùi thoâng
tin cuï theå nhö sau: 

- 01 Quy trình coâng ngheä cheá bieán saûn
phaåm buùn ngoâ quy moâ 500 kg/ ngaøy;

- 01 Quy trình coâng ngheä cheá bieán saûn
phaåm buùn ngoâ quy moâ 1.000 kg/ ngaøy.

I. Ñaët vaán ñeà

II. Keát quaû nghieân cöùu:
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Treân cô sôû keát quaû nghieân cöùu cuûa töøng
coâng ñoaïn thì sô ñoà quy trình cheá bieán buùn

ngoâ cuï theå nhö sau:

Vôùi caùc coâng ñoaïn nhö quy trình treân
thoâng soá coâng ngheä ñöôïc löïa choïn cuï theå:

Nguyeân lieäu ngoâ: Haït ngoâ khoâ, coù ñoä aåm
12 - 13%. Ngoâ neân ñöôïc laøm khoâ baèng caùch
phôi hoaëc saáy ôû nhieät ñoä thaáp (ñeå haït ngoâ
khoâng bò raïn nöùt noäi nhuõ deã gaây thaát thoaùt
trong quaù trình taùch voû). Ngoâ khoâng ñöôïc
nhieãm taïp chaát (soûi ñaù, laù caây, maûnh vuïn
kim loaïi...), khoâng ñöôïc moác hoûng.

Taùch voû vaø phoâi: Ngoâ haït ñöôïc nhuùng
trong nöôùc laõ roài ñeå raùo khoaûng 10 - 12 phuùt

tröôùc khi ñöa vaøo thieát bò taùch voû vaø phoâi.
Ñieàu chænh thieát bò ñeå ñaûm baûo ñoä saïch voû
vaø phoâi ngoâ taùch ra khoûi noäi nhuõ ñaït 95%.

Ngaâm uû: Ngoâ maûnh ñöôïc ngaâm ngaäp
trong nöôùc khoaûng 4-8 giôø ôû ñieàu kieän nhieät
ñoä moâi tröôøng töø 25 - 30oC. Sau quaù trình
ngaâm ñoä aåm nguyeân lieäu ñaït treân 26%.

Nghieàn: Caùc maûnh ngoâ sau khi ngaâm
ñöôïc nghieàn treân thieát bò nghieàn ñóa coù ñoä
roäng khe ñóa nhoû hôn 0,8 mm.

Phoái troän: Boå sung nöôùc vaø phuï



gia(enzim) ñeå ñoä aåm cuûa boät ngoâ sau quaù
trình troän ñaït 35%. Söû duïng thieát bò troän
caùnh gaït toác ñoä caùnh gaït 180 voøng/phuùt.
Thôøi gian troän laø 15 phuùt/meû ñeå ñaït ñoä ñoàng
ñeàu cuûa nguyeân lieäu treân 95%.

EÙp ñuøn: Boät ngoâ sau khi troän ñöôïc ñöa
ñeán thieát bò eùp ñuøn 2 truïc coù tyû leä voøng
quay truïc 1 vaø 2 laø 4/1. Khuoân eùp coù
ñöôøng kính loá khuoân laø 2 mm. Ñieàu kieän
laøm vieäc cuûa hai truïc nhö sau: Truïc 1 nhieät
ñoä hoà hoùa trong khoaûng 85oC; Truïc 2 ñöôïc
duy trì nhieät ñoä eùp ñuøn luoân ñaït trong
khoaûng 95oC.

Laøm nguoäi vaø caét ñònh hình: Sau khi sôïi
ñöôïc taïo hình thì tieán haønh quaù trình laøm
nguoâi vaø caét ñònh hình. Duøng quaït thoåi gioù
thaúng vaøo sôïi buùn sau eùp ñuøn ñeå choáng
baùm dính, duøng keùo caét töøng ñoaïn. Löu yù
thôøi gian laøm nguoäi caøng laâu thì caøng haïn
cheá söï baùm dính. Ít nhaát phaûi ñaûm baûo quaù
trình laøm maùt sôïi döôùi 40oC ñeå haïn cheá
vieäc baùm dính.

OÅn ñònh caáu truùc: Sôïi buùn sau khi caét ñònh
hình ñöôïc ñöa vaøo moät buoàng kín ñeå uû trong
thôøi gian khoaûng 8 giôø, ñoä aåm moâi tröôøng uû
treân 80%.

Taùch sôïi: Sau quaù trình uû sôïi buùn ñaõ cô
baûn hình thaønh caáu truùc vaø ñoä daïi, ñoä dính
ñaëc tröng tuy nhieân do thao taùc cuûa caùc coâng
ñoaïn tröôùc caùc sôïi buùn vaãn coù hieän töôïng
baùm dính vaøo nhau, do vaäy buùn ngoâ caàn
ñöôïc taùch rôøi baèng caùch ngaâm trong nöôùc töø
5 - 10 phuùt sau ñoù duøng tay voø caùc sôïi buùn
taùch rôøi nhau.

Saáy: Caùc sôïi buùn sau khi ñöôïc taùch rôøi
töøng sôïi ñöôïc treo vaét leân giaøn saáy theo
chieàu doïc ñeå sôïi buùn thaúng, ít bò cong
veânh. Cheá ñoä saáy cuï theå nhö sau: Nhieät ñoä
saáy töø 35 - 40oC; Ñoä aåm taùc nhaân saáy: 60 -
70; Toác ñoä gioù maëc ñònh 0,7 - 0,8 m/s; Thôøi
gian saáy: 4 giôø.

Saûn phaåm buùn ngoâ: Keát thuùc quaù trình
saáy, buùn ngoâ khoâ ñöôïc laøm nguoäi vaø oån
ñònh aåm trong khoaûng thôøi gian 1 giôø ñeå
saûn phaåm coù ñoä aåm ñoàng nhaát tröôùc khi ñöa
ñi ñoùng goùi.

1.2. Ñeà taøi ñaõ xaây döïng boä taøi lieäu quy
trình coâng ngheä saûn xuaát mieán ngoâ vôùi
thoâng tin cuï theå nhö sau:

01 Quy trình coâng ngheä cheá bieán saûn
phaåm mieán ngoâ quy moâ 500 kg/ngaøy;

01 Quy trình coâng ngheä cheá bieán saûn
phaåm mieán ngoâ quy moâ 1000 kg/ngaøy.

Treân cô sôû caùc keát quaû nghieân cöùu cuûa
töøng coâng ñoaïn ñeå taïo ra saûn phaåm mieán
ngoâ, nhoùm ñeà taøi ñaõ löïa choïn vaø ñeà xuaát sô
ñoà quy trình saûn xuaát mieán ngoâ nhö sau:
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Treân cô sôû keát quaû nghieân cöùu xaùc ñònh
caùc thoâng soá coâng ngheä toái öu cuûa töøng
coâng ñoaïn trong sô ñoà quy trình nhö treân
thì caùc thoâng soá chính cuûa quy trình ñöôïc
löïa choïn cuï theå nhö sau:

1. Nguyeân lieäu:
- Ngoâ haït: Söû duïng haït ngoâ khoâ, coù ñoä

aåm töï nhieân töø 12 - 13%, ñöôïc laøm khoâ
baèng phöông phaùp phôi naéng hoaëc saáy ôû
nhieät ñoä thaáp ñeå ñaûm baûo noäi nhuõ khoâng
bò raïn nöùt trong quaù trình baûo quaûn vaø cheá
bieán. Haït ngoâ yeâu caàu khoâng chöùa taïp chaát
(soûi ñaù, buïi, maûnh vuïn...), khoâng moác,
khoâng saâu moït vaø khoâng nhieãm hoùa chaát
baûo veä thöïc vaät.

- Boät dong rieàng: Boät dong coù ñoä aåm
khoaûng 12 - 13% khoâng bò moác, voùn cuïc,
ñaûm baûo caù tieâu chuaån cho saûn xuaát thöïc
phaåm.

2. Taùch voû vaø phoâi ngoâ: Haït ngoâ ñöôïc
nhuùng nöôùc laõ vaø ñeå raùo trong khoaûng 12
phuùt ñeå taïo ñoä aåm beà maët phuø hôïp
(khoaûng 21,5%) tröôùc khi ñöa vaøo thieát bò
taùch voû, phoâi. Ñieàu chænh thieát bò sao cho

tyû leä saïch voû vaø phoâi ñaït treân 95% chæ sau
moät laàn chaø. Phaàn noäi nhuõ sau taùch voû
ñöôïc goïi laø ngoâ maûnh, tyû leä thu hoài ñaït
khoaûng 62%.

3. Ngaâm uû: Ngoâ maûnh ñöôïc ngaâm ngaäp
trong nöôùc ôû ñieàu kieän thöôøng (nhieät ñoä 25
- 30oC) trong voøng 4 - 8 giôø. Sau ngaâm, ñoä
aåm nguyeân lieäu ñaït treân 25%, taïo ñieàu
kieän thuaän lôïi cho quaù trình nghieàn vaø taùch
boät mòn sau ñoù.

4. Nghieàn: Ngoâ maûnh sau ngaâm ñöôïc
nghieàn öôùt baèng maùy nghieàn ñóa coù khe
nghieàn nhoû hôn 0,8 mm, nhaèm thu ñöôïc
dòch boät mòn phuïc vuï cho phoái troän vaø eùp
taïo sôïi.

5. Phoái troän: Tinh boät ngoâ sau nghieàn
ñöôïc phoái troän vôùi 25% boät dong rieàng
(tính theo khoái löôïng chaát khoâ) nhaèm taêng
ñoä dai vaø ñoä trong cuûa sôïi mieán. Boå sung
nöôùc ñeå ñoä aåm khoái boät ñaït khoaûng 35%.
Quaù trình phoái troän ñöôïc thöïc hieän baèng
thieát bò troän caùnh gaït, vôùi toác ñoä 180
voøng/phuùt trong thôøi gian 15 phuùt, ñaûm baûo
ñoä ñoàng ñeàu phoái troän ñaït treân 95%.
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6. EÙp ñuøn taïo sôïi: Boät sau phoái troän ñöôïc
ñöa vaøo maùy eùp ñuøn hai truïc. Tyû leä toác ñoä
quay giöõa truïc 1 vaø truïc 2 laø 4:1. Truïc 1
ñaûm nhieäm chöùc naêng hoà hoùa, nhieät ñoä
ñöôïc duy trì ôû 75 - 80oC; Truïc 2 coù nhieäm
vuï eùp ñònh hình, nhieät ñoä duy trì ôû 90oC;
Khuoân eùp coù kích thöôùc deït 2,5 x 1 mm.

7. Laøm nguoäi vaø caét ñònh hình: Sôïi mieán
sau khi ra khoûi khuoân ñöôïc laøm nguoäi baèng
caùch thoåi gioù tröïc tieáp ñeå haïn cheá dính sôïi.
Thôøi gian laøm nguoäi toái thieåu 5 phuùt, ñaûm
baûo nhieät ñoä beà maët sôïi giaûm xuoáng döôùi
40oC tröôùc khi caét. Sau ñoù sôïi ñöôïc caét thuû
coâng thaønh töøng ñoaïn ñeàu nhau.

8. OÅn ñònh caáu truùc: Sôïi mieán sau caét
ñöôïc uû trong buoàng kín, ñoä aåm khoâng khí
treân 80%, trong thôøi gian 8 giôø. Quaù trình
naøy giuùp sôïi ñònh hình caáu truùc oån ñònh
hôn, taêng ñoä dai, giaûm ñoä dính, taïo ñieàu
kieän thuaän lôïi cho caùc coâng ñoaïn tieáp theo.

9. Taùch sôïi: Sau oån ñònh, sôïi mieán coù
theå vaãn coøn baùm dính nheï do va chaïm
trong quaù trình tröôùc ñoù. Tieán haønh ngaâm
sôïi trong nöôùc saïch 5 - 10 phuùt, sau ñoù voø
nheï baèng tay ñeå taùch rôøi caùc sôïi mieán
tröôùc khi saáy.

10. Saáy: Sôïi mieán sau taùch ñöôïc treo leân

giaøn saáy theo chieàu doïc ñeå ñaûm baûo thaúng
sôïi. Saáy theo caùc thoâng soá nhö sau: Nhieät
ñoä saáy: 35 - 40oC;Ñoä aåm taùc nhaân saáy: 60
- 70%; Toác ñoä gioù: 0,7 - 0,8 m/s; Toác ñoä
quay cuûa giaøn saáy: 3 - 4 voøng/phuùt; Thôøi
gian saáy: 4 giôø.

Saûn phaåm mieán ngoâ: Sau saáy, sôïi mieán
ñöôïc laøm nguoäi vaø oån ñònh aåm trong voøng
1 giôø, sau ñoù coù theå ñoùng goùi ngay hoaëc
ñöa vaøo kho baûo quaûn. Saûn phaåm ñaït yeâu
caàu coù maøu saéc oùng vaøng, sôïi meàm, dai, deã
taùch rôøi, thích hôïp ñeå söû duïng trong caùc
moùn aên truyeàn thoáng hoaëc coâng nghieäp cheá
bieán thöïc phaåm.

Caùc quy trình Quy trình thöïc hieän theo
caùc thoâng soá coâng ngheä ñaûm baûo chaát
löôïng saûn phaåm oån ñònh.

1.3. Ñeà taøi ñaõ xaây döïng ñöôïc tieâu chuaån
cô sôû cho saûn phaåm buùn vaø mieán ngoâ ñaùp
öùng caùc yeâu caàu veà ñieàu kieän veä sinh an
toaøn thöïc phaåm.

1.4. Ñaõ saûn xuaát ñöôïc toái thieåu 4.000 kg
buùn; 2.000 kg mieán Ngoâ. Saûn phaåm ñaït
tieâu chuaån veä sinh an toaøn thöïc phaåm.

2. Thieát keá, cheá taïo heä thoáng thieát bò
Ñeà taøi ñaõ thieát keá heä thoáng thieát bò cheá

bieán buùn vaø mieán ngoâ naêng suaát 500
kg/ngaøy vaø 1.000 kg/ngaøy vôùi saûn phaåm cuï
theå nhö sau:

- 01 boä hoà sô thieát keá heä thoáng thieát bò
cheá bieán buùn, mieán ngoâ quy moâ 500
kg/ngaøy ñaït yeâu caàu, boä baûn veõ thieát keá
ñaùp öùng caùc tieâu chuaån nhö ñaêng kyù trong
thuyeát minh.

- 01 boä hoà sô thieát keá heä thoáng thieát bò
cheá bieán buùn, mieán ngoâ quy moâ 1.000
kg/ngaøy ñaït yeâu caàu, boä baûn veõ thieát keá
ñaùp öùng caùc tieâu chuaån nhö ñaêng kyù trong
thuyeát minh

Ñeà taøi ñaõ cheá taïo ñöôïc 01 heä thoáng thieát
bò ñoáng boä cheá bieán buùn vaø mieán ngoâ naêng
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suaát 500 kg/ngaøy vaø 01 heä thoáng ñoàng boä
naêng suaát 1.000 kg/ngaøy vôùi caùc tính naêng
cuûa töøng thieát bò cuï theå nhö sau:

- Maùy taùch voû vaø phoâi: Taùch ñöôc treân
97% voû vaø phoâi ngoâ, tyû leä thu hoài noäi nhuõ
61 - 63%.

- Röûa vaø ngaâm: Coù suïc khí, bôm tuaàn
hoaøn ñeå loïc taùch taïp chaát vaø kieåm soaùt leân
men trong quaù trình ngaâm uû.

- Maùy nghieàn coù khaû naêng nghieàn ñöôïc
vaät lieäu aåm coù ñoä aåm khoaûng 25 - 30% vôùi
kích thöôùc hoaït ≤ 1 mm.

- EÙp ñuøn: Coù boä raûi lieäu vaø oáp nhieät giuùp
caáp lieäu oån ñònh vaø khaéc phuïc ñöôïc ñieàu
kieän nhieät ñoä moâi tröôøng thaáp veà muøa
ñoâng.

- Thieát bò laøm nguoäi vaø caét giuùp giaûm
ñaùng keå hieän töôïng baùm dính sôïi buùn sau
eùp ñuøn vaø coù theå caét sôïi ôû moïi chieàu daøi
mong muoán.

- Saáy: Ñöôïc thieát keá treân cô sôû moâ
phoûng ñieàu kieän phôi naéng coù boä ñieàu
khieån PLC (Programmable Logic
Controller) vaø tuøy chænh thoâng soá cuûa
chöông trình saáy.

3. Xaây döïng moâ hình öùng duïng
- Haø Giang (500 kg/ngaøy): Thieát bò nhoû

goïn, hieäu suaát taùch voû treân 97%, tyû leä thu

hoài saûn phaåm treân 60%, sôïi coù ñoä dai toát,
muøi ngoâ roõ. Moâ hình ñaõ saûn xuaát oån ñònh
sau khi laép ñaët vaø ñaõ coù saûn phaåm thöông
maïi hoùa tra thò tröôøng trong nöôùc.

- Laïng Sôn (1.000 kg/ngaøy): Thieát bò
nhoû goïn, hieäu suaát taùch voû treân 97%, tyû leä
thu hoài saûn phaåm treân 60%, sôïi coù ñoä dai
toát, muøi ngoâ roõ. Moâ hình ñaõ saûn xuaát oån
ñònh sau khi laép ñaët vaø ñaõ coù saûn phaåm
thöông maïi hoùa tra thò tröôøng trong nöôùc.

Treân cô sôû keát quaû öùng duïng coâng ngheä
vaø thieát bò ñöôïc nghieân cöùu ñeà taøi ñaõ xaây
döïng boä taøi lieäu höôùng daãn vaän haønh thieát
bò vaø aùp duïng quu trình coâng ngheâ trong
saûn xuaát saûn phaåm buùn vaø mieán ngoâ phuø
hôïp vôùi ñieàu kieän thöïc teá.

4. Ñaêng kyù sôû höõu trí tueä vaø kieåu daùng
coâng nghieäp

- Saùng cheá: Thieát bò röûa vaø ngaâm uû ngoâ
maûnh (Quyeát ñònh soá 1620671/QÑ-SHTT
ngaøy 31/12/2024); Maùy taùch voû vaø phoâi
ngoâ (Quyeát ñònh chaáp nhaän ñôn hôïp leä soá
84321/QÑ-SHTT ngaøy 22/5/2025).

- Kieåu daùng coâng nghieäp: Thieát bò laøm
nguoäi vaø caét sôïi (Quyeát ñònh soá 76345/QÑ-
SHTT ngaøy 16/5/2025).

HNN (t/h)

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

1. Nghieân cöùu coâng ngheä vaø heä thoáng thieát bò ñaëc thuø cheá bieán moät soá saûn phaåm töø ngoâ
cho vuøng daân toäc thieåu soá mieàn nuùi phía Baéc/ Thaïc syõ Nguyeãn Tieán Khöông, Vieän Cô
ñieän noâng nghieäp Coâng ngheä sau thu hoaïch, 12/2022 - 5/2025.
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NGHIEÂN CÖÙU CHEÁ TAÏO MOÄT SOÁ THIEÁT BÒ
CÔ GIÔÙI HOÙA ÑOÀNG BOÄ SAÛN XUAÁT

HAØNH CUÛ VAØ TOÛI

Haønh cuû, toûi laø caây troàng phoå bieán taïi
Vieät Nam vôùi dieän tích saûn xuaát khoaûng
14.000 – 15.000 ha, toång saûn löôïng haøng
naêm khoaûng hôn 200.000 taán. Hieän nay,
saûn xuaát haønh cuû, toûi ñaõ phaùt trieån thaønh
caùc vuøng saûn xuaát taäp trung vôùi quy moâ
lôùn, tuy nhieân vaãn chöa ñaùp öùng ñöôïc nhu
caàu cuûa thò tröôøng.

Treân theá giôùi, vieäc aùp duïng cô giôùi hoùa
vaøo saûn xuaát haønh cuû, toûi ñöôïc nghieân cöùu
töø laâu, ñaõ coù nhöõng heä thoáng cô giôùi hoùa
khaù hoaøn chænh vôùi caùc khaâu töø laøm ñaát,
troàng, chaêm soùc, thu hoaïch, cheá bieán… ÔÛ
Vieät Nam, cô giôùi hoùa saûn xuaát haønh cuû,
toûi chuû yeáu laø khaâu laøm ñaát vaø leân luoáng,
coøn caùc khaâu khaùc nhö troàng, thu hoaïch
hoaøn toaøn thuû coâng, tieâu toán nhieàu coâng
söùc vaø chi phí cao. Chính vì vaäy, vieäc
nghieân cöùu cheá taïo caùc thieát bò cô giôùi hoùa
ñoàng boä saûn xuaát haønh cuû vaø toûi laø raát caàn
thieát, goùp phaån naâng cao naêng suaát lao

ñoäng, giaûm chi phí saûn xuaát vaø taêng hieäu
quaû kinh teá taïi caùc vuøng saûn xuaát taäp trung
nhö Haûi Döông, Soùc Traéng, Ninh Thuaän...

Ñeà taøi “Nghieân cöùu quy trình vaø thieát
keá cheá taïo moät soá thieát bò cô giôùi hoùa ñoàng
boä saûn xuaát haønh cuû vaø toûi phuïc vuï vuøng
saûn xuaát taäp trung taïi Vieät Nam” do Vieän
cô ñieän noâng nghieäp vaø Coâng ngheä SHT
thöïc hieän ñaõ giaûi quyeát ñöôïc yeâu caàu caáp
thieát neâu treân vôùi caùc muïc tieâu cuï theå vaø
ñaõ ñaït ñöôïc keát quaû böôùc ñaàu.

I. ÑAËT VAÁN ÑEÀ

1. Nghieân cöùu, tính toaùn thieát keá maùy
troàng keát hôïp raïch haøng vaø boùn phaân
cho haønh cuû vaø toûi naêng suaát 0,1 - 0,2
ha/h phuø hôïp vôùi ñieàu kieän thoå nhöôõng
taïi Vieät Nam

1.1. Löïa choïn nguyeân lyù boä phaän troàng
Hieän nay caùc maùy troàng haønh treân theá

giôùi söû duïng 3 kieåu nguyeân lyù chính:

Nguyeân lyù kieåu khí ñoäng; nguyeân lyù kieåu
ñóa ñöùng, tay keïp; nguyeân lyù kieåu gaàu
muùc. Vôùi 3 nguyeân lyù naøy, nguyeân lyù khí
ñoäng thöôøng aùp duïng cho caùc vuøng saûn
xuaát roäng, ñaàu tö cao vaø coâng suaát maùy
keùo lôùn, khoù aùp duïng cho caùc vuøng saûn
xuaát ôû Vieät Nam vaø coâng ngheä cheá taïo
khaét khe, khoù söûa chöõa baûo döôõng neân

II. KEÁT QUAÛ NGHIEÂN CÖÙU
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chöa phuø hôïp vôùi Vieät Nam. Do ñaëc tính
vaø kích thöôùc caùc nhaùnh gioáng, khoaûng
caùch haøng, caây khaùc nhau, ñeà taøi nghieân
cöùu rieâng cho töøng loaïi maùy troàng haønh
cuû, toûi coù theå thaùo laép vaø hoaùn ñoåi. Ñoái vôùi
nhieäm vuï troàng haønh cuû, boä phaän troàng
ñöôïc thieát keá daïng ñóa ñöùng, tay keïp vôùi
choåi ngaên. Ñoái vôùi nhieäm vuï troàng toûi, boä
phaän troàng ñöôïc thieát keá theo nguyeân lyù
gaàu muùc.

1.2. Moät soá nguyeân lyù cuûa boä phaän boùn
phaân

Hieän nay, caùc maùy boùn phaân hoaït ñoäng
döïa treân caùc nguyeân lyù sau: Boùn phaân vaõi;
boùn phaân theo haøng, hoác; boùn phaân kieåu
caùnh daãn vaø ñóa gaït; boùn phaân kieåu truïc
vít; boùn phaân kieåu gaàu muùc. Caùc nguyeân
lyù cuûa caùc boä phaän raïch haøng, troàng vaø
boùn phaân cho haønh cuû, toûi ñaõ coù raát nhieàu
treân theá giôùi vaø ñaõ ñöôïc öùng duïng rieâng reõ
ôû moät soá maùy ôû Vieät Nam. Ñeà taøi löïa choïn
maãu maùy eùp giöõ luoáng, raïch haøng, troàng,

boùn phaân NPK vaø neùn nhaùnh haønh cuû, toûi
gioáng xuoáng maët luoáng coù caùc boä phaän
laøm vieäc chính: boä phaän eùp luoáng; boä phaän
troàng cuû; boä phaän raïch haøng, boùn phaân
vieân neùn vaø boä phaän neùn cuû. Sau ñoù tích
hôïp leân moät lieân hôïp maùy ñeå giaûm soá laàn
ñi laïi treân ñoàng.

1.3. Keát quaû thieát keá, cheá taïo maùy troàng
haønh cuû, toûi keát hôïp boùn phaân vieân neùn

Maãu maùy troàng haønh cuû, toûi keát hôïp
boùn phaân lieân hôïp vôùi maùy keùo ñeå giaûm
thieåu soá laàn ñi laïi vaø maãu maùy caûi tieán boä
phaän troàng phuø hôïp coâng ngheä cheá taïo vaø
canh taùc seõ goùp phaàn thay ñoåi nhaän thöùc
cuûa ngöôøi noâng daân veà cô giôùi hoùa khaâu
troàng haønh cuû nhaèm laøm giaûm coâng lao
ñoäng, taêng hieäu quaû kinh teá. Maãu maùy laàn
ñaàu tieân öùng duïng taïi Vieät Nam, coù giaù
thaønh hôïp lyù, phuø hôïp vôùi khaû naêng cheá
taïo vaø kyõ thuaät canh taùc haønh cuû, toûi ôû
Vieät Nam (Hình 1).

Qua quaù trình vaän haønh thöû nghieäm maùy
troàng haønh cuû, toûi theo haøng trong ñieàu
kieän saûn xuaát taïi moâ hình cuûa ñeà taøi, maùy

ñaõ hoaït ñoäng oån ñònh vôùi naêng suaát ñaït
0,15 ha/h. Vôùi naêng suaát nhö vaäy, vieäc öùng
duïng cô giôùi hoùa khaâu troàng haønh cuû, toûi

Hình 1. Maãu maùy troàng haønh cuû keát hôïp boùn phaân lieân hôïp vôùi maùy keùo
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theo haøng giuùp giaûm 5,9 ñoàng/ha, töông
öùng vôùi giaûm 52% chi phí cho khaâu troàng
haønh cuû, toûi so vôùi phöông phaùp truyeàn
thoáng.

Beân caïnh vieäc giaûm chi phí trong khaåu
troàng haønh cuû, toûi, qua theo doõi thöïc teá taïi
moâ hình ñeà taøi, vieäc öùng duïng cô giôùi hoùa
trong khaâu troàng haønh cuû, toûi giuùp giaûm
12,5% chi phí veà gioáng haønh cuû, toûi so vôùi
phöông phaùp truyeàn thoáng.

2. Nghieân cöùu, thieát keá, cheá taïo vaø thöû
nghieäm maùy thu hoaïch haønh toûi theo
haøng naêng suaát 0,1 - 0,2 ha/h phuø hôïp vôùi
ñaëc thuø saûn xuaát haønh toûi taïi Vieät Nam

2.1. Löïa choïn nguyeân lyù boä phaän thu
hoaïch

Hieän nay treân theá giôùi coù 2 nguyeân lyù
chính ñöôïc aùp duïng cho maùy thu hoaïch
haønh cuû, toûi laø nguyeân lyù saøng rung vaø
nguyeân lyù keïp nhoå. Vôùi coâng ngheä saøng
rung öu ñieåm maùy coù naêng suaát cao, nhöng
nhöôïc ñieåm maùy coù kích thöôùc lôùn, ñeå
phaân lyù toát boä phaän saøng rung phaûi daøi gaây
maát caân baèng trong khi laøm vieäc vaø phaûi
theâm coâng ñoaïn caét caây sau khi thu hoaïch.
Vôùi nguyeân lyù keïp nhoå maùy coù khaû naêng
laøm saïch toát, möùc ñoä cô giôùi hoùa cao, tuy
nhieân ñeå maùy coù nguyeân lyù naøy laøm vieäc
toát thì quaù trình canh taùc ñoøi hoûi möùc ñoä cô
giôùi hoùa ñoàng boä töông ñoái cao töø laøm ñaát
ñeán troàng, khoaûng caùch haøng phaûi ñuû lôùn.

Hieän nay vôùi coâng ngheä, thieát bò veà thuûy
löïc vaø ñieàu kieän töï ñoäng raát phaùt trieån,
nguyeân lyù keïp nhoå ñaõ ñöôïc aùp duïng ôû haàu
heát caùc maùy thu hoaïch haønh cuû, toûi tieân tieán
treân theá giôùi hieän nay. Do vaäy döïa treân caùc
maãu maùy hieän coù treân theá giôùi, vôùi quy
trình canh taùc caây toûi vaø trình ñoä coâng ngheä
cheá taïo ôû Vieät Nam, nhoùm nghieân cöùu ñeà
xuaát aùp duïng nguyeân lyù keïp nhoå ñeå nghieân
cöùu thieát keá, cheá taïo maùy thu hoaïch toûi theo

haøng. Maùy coù theå caét thaân laù vaø gom cuû vaøo
thuøng chöùa vôùi naêng suaát 0,1 - 0,2 ha/h.

2.2. Tính toaùn moät soá thoâng soá laøm vieäc
cuûa maùy thu hoaïch toûi

Ñeå maùy thu hoaïch haønh cuû vaø toûi di
chuyeån oån ñònh treân ñòa hình phuùc taïp
(raõnh coù nöôùc), coù ñoä nghieâng khaùc nhau
vaø caùc thieát bò, boä phaän cuûa heä thoáng di
ñoäng baùnh xích cao su ôû Vieät Nam hieän coù
cuûa maùy gaët ñaäp lieân hôïp neân ñeà taøi choïn
caùc thoâng toá cuûa heä thoáng di ñoäng nhö sau:

- Coâng suaát ñoäng cô Diesel 4D104E-2 -
Komatsu 4D104E-2.

- Baùnh xích cao su lieàn daøi, beà roäng xích
350 mm.

- Chieàu daøi caïnh xích tieáp xuùc vôùi ñaát
1.700 mm.

Ñeå ñaûm baûo baùnh xích cao su di chuyeån
ôû raõnh luoáng, ñeà taøi xaùc ñònh beà roäng taâm
2 daøi xích laø 1.200 mm vaø boá trí ñoäng cô,
thuøng daàu phía sau caân baèng taûi troïng khi
laøm vieäc.

2.3. Keát quaû thieát keá, cheá taïo maùy thu
hoaïch toûi

Maùy thu hoaïch toûi goàm 05 boä phaän chính
(Hình 2): Cuïm ñaàu thu (1) keát noái vôùi saxi
(5) baèng caùc khôùp xoay vaø xy lanh cho
pheùp naâng haä deã daøng khi laøm vieäc vaø khi
di chuyeån qua heä thoáng laùi, ñieàu khieån (2).
Baêng taûi nghieâng (3) giuùp vaän chuyeån saûn
phaåm töø ñaàu thu hoaïch leân thuøng chöùa (4).

Ñoái vôùi caây haønh cuû, toûi ñeå laøm gioáng
khi ñoù caây haønh laù vaøng 2/3, coå haønh meàm,
laù ruõ xuoáng vaø cuû caêng troøn, voû khoâ khoâng
coøn khaû naêng keïp nhoå. Ñoä saâu thu hoaïch
trung bình 5 - 10 cm. Do ñoù yeâu caàu kyõ
thuaät ñoái vôùi maùy thu hoaïch giai ñoaïn laø:
Coù khaû naêng ñaøo nheï lôùp ñaát, naâng caây
haønh/toûi leân khoûi maët ñaát, taùch ñöôïc ñaát
baùm vaøo cuû maø khoâng laøm daäp naùt vaø coù
theå thu hoaïch caû luoáng. 
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Nhoùm nghieân cöùu ñaõ thieát keá vaø cheá taïo
02 maãu maùy thu hoaïch. Do thôøi ñieåm thu
hoaïch khaùc nhau ñoái vôùi caây haønh cuû vaø
toûi thu hoaïch. Neáu thu hoaïch ñeå laøm
thöông phaåm khi ñoù caây haønh, toûi coøn ñöùng
nhoùm nghieân cöùu söû duïng maùy thu hoaïch
theo haøng coù caét laù vaø ñöa veà thuøng chöùa.
Do yeâu caàu cuûa thöïc teá khi thu hoaïch ñeå
laøm gioáng caây haønh, toûi ñaõ giuõ xuoáng maët
ñaát ñeå thieát keá cheá taïo maùy thu hoaïch theo
luoáng phuïc vuï thu hoaïch laøm gioáng.

a) Maùy thu hoaïch haønh cuû, toûi theo haøng
Maùy thu hoaïch haønh cuû, toûi theo haøng

laø loaïi maùy thu hoaïch moät giai ñoaïn. Maùy
thöïc hieän ñoàng thôøi caùc coâng ñoaïn nhö: duõi

phaù lieân keát ñaát, nhoå, keïp caây, caét laù,
chuyeån cuû sang beân ñoå vaøo maùng höùng
baêng taûi, ñoå cuû vaøo thuøng ôû phía sau maùy.
Moãi moät ñöôøng laøm vieäc maùy thu hoaïch
ñöôïc 04 haøng caây (Hình 3).

Toaøn boä maùy ñöôïc ñaët treân heä thoáng di
ñoäng xích cao su lieàn daøi. Maùy coù laép ñoäng
cô Diesel, loaïi 50 maõ löïc. Maùy coù buoàng
laùi, trong buoàng laõi coù caùc caàn ñieàu khieån
thuûy löïc caùc boä phaän nhö: nhoå caây, caét goác,
baêng taûi höùng cuû vaø baêng taûi nghieâng.

Qua quaù trình vaän haønh thöû nghieäm lieân
hôïp maùy thu hoaïch haønh cuû, toûi theo haøng
trong ñieàu kieän saûn xuaát taïi moâ hình cuûa ñeà
taøi, maùy ñaõ hoaït ñoäng oån ñònh vôùi naêng suaát
0,2 ha/h. Vôùi naêng suaát nhö vaäy, vieäc öùng
duïng maùy thu hoaïch haønh cuû, toûi theo haøng
giuùp giaûm 4.467.010 ñoàng/ha, töông öùng
vôùi giaûm 45% chi phí cho khaâu thu hoaïch
haønh toûi so vôùi phöông phaùp truyeàn thoáng.

Beân caïnh vieäc giaûm chi phí trong khaâu
thu hoaïch, qua theo doõi thöïc teá taïi moâ hình
ñeà taøi, vieäc öùng duïng cô giôùi hoùa trong
khaâu thu hoaïch haønh cuû, toûi giuùp giaûm aùp
löïc veà lao ñoäng thuû coâng khi vaøo vuï thu
hoaïch; giaûm chi phí chöm soùc haønh cuû, toûi
vuï sau.

Hình 2. Maùy thu hoaïch toûi

Hình 3. Maùy thu hoaïch haønh cuû, toûi theo haøng



TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

1. Nghieân cöùu quy trình vaø thieát keá cheá taïo moät soá thieát bò cô giôùi hoùa ñoàng boä
saûn xuaát haønh cuû vaø toûi phuïc vuï vuøng saûn xuaát taäp trung taïi Vieät Nam/ TS. Leâ Quyeát
Tieán, Vieän cô ñieän noâng nghieäp vaø Coâng ngheä SHT, 1/2022 - 6/2025.

Saûn xuaát haønh cuû, toûi cuûa nöôùc ta vaãn
coøn phaân taùn, nhoû leû, chöa lieân keát theo
chuoãi giöõa saûn xuaát vôùi cheá bieán, tieâu thuï.
Caùc bieän phaùp kyõ thuaät canh taùc chöa
ñöôïc nghieân cöùu vaø aùp duïng ñoàng boä,
möùc ñaàu tö thaáp, söû duïng phaân boùn thieáu
khoa hoïc gaây laõng phí laø nguyeân nhaân
laøm giaûm hieäu quaû cuûa saûn xuaát haønh cuû,
toûi. Do vaäy, vieäc nghieân cöùu cheá taïo caùc
thieát bò cô giôùi hoùa cho saûn xuaát haønh cuû
vaø toûi taïi vuøng saûn xuaát haøng hoùa, taäp

trung ñaõ ñaït ñöôïc keát quaû böôùc ñaàu. 
Caùc maùy ñöôïc thieát keá, cheá toïa vaø ñaõ

khaûo nghieäm öùng duïng taïi moâ hình ôû
Vónh Phuùc, Haûi Döông ñaït caùc chæ tieâu
ñeà ra veà naêng suaát, chaát löôïng.

Söû duïng caùc maãu maùy giaûm ñöôïc soá
laàn maùy ñi laïi treân ñoàng neân thieát kieäm
ñöôïc chi phí cho saûn xuaát, naâng cao
naêng suaát, chaát löôïng, giaûm chi phí, giaù
thaønh saûn xuaát, traùnh ñöôïc caêng thaúng
cuûa muøa vuï.

V.A (th)

III. KEÁT LUAÄN

b) Maùy thu hoaïch haønh cuû, toûi theo luoáng
Nhoùm nghieân cöùu thöøa keá söû duïng

nguyeân lyù saøng rung cuûa maùy thu hoaïch
khoai taây, khoai lang, saén… ñeå nghieân cöùu
thieát keá, cheá taïo maùy thu hoaïch haønh cuû, toûi
theo luoáng. Maùy thu hoaïch haønh cuû, toûi theo
luoáng coù chieàu roäng 1 - 1,2 m, vöøa baèng moät
luoáng haønh, toûi. Maùy coù theå ñaøo tom cuû
haønh toûi treân maët luoáng vôùi naêng suaát 0,2 -
0,3 ha/h. Khi hoaït ñoäng, löôõi caét xôùi ñaát laãn
haønh cuû leân boä phaän saøng, sau ñoù ñaát seõ rôi
xuoáng, coøn haønh cuû naèm laïi treân maët saøng
vaø rôi treân maët ñaát, coâng nhaân ñi sau laáy
haønh cuû vaø buoäc laïi (Hình 4).

Hình 4. Maùy thu hoaïch haønh cuû, toûi 
theo luoáng
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LÔØI KEÁT

Cô giôùi hoùa noâng nghieäp khoâng chæ
giuùp tieát kieäm söùc lao ñoäng, taêng naêng
suaát maø coøn goùp phaàn thay ñoåi tö duy
saûn xuaát cuûa ngöôøi noâng daân - töø saûn
xuaát manh muùn sang saûn xuaát haøng hoùa,
töø lao ñoäng thuû coâng sang lao ñoäng coù
kyõ naêng. Khi maùy moùc thay theá söùc
ngöôøi, coâng ngheä cao daàn ñöôïc aùp duïng
vaøo töøng khaâu saûn xuaát, noâng nghieäp seõ
vöôn tôùi saûn xuaát haøng hoùa hieän ñaïi, beàn
vöõng. Do ñoù, thuùc ñaåy cô giôùi hoùa vaø
öùng duïng tieán boä khoa hoïc kyõ thuaät
trong ngaønh noâng nghieäp khoâng chæ giuùp
naâng cao naêng suaát, gia taêng giaù trò noâng
saûn, maø coøn ñoùng vai troø quan troïng
trong vieäc giaûm phaùt thaûi khí nhaø kính,
thích öùng vôùi bieán ñoåi khí haäu vaø höôùng
tôùi saûn xuaát noâng nghieäp beàn vöõng… Tuy
nhieân, ñeå tieáp tuïc ñaåy maïnh cô giôùi hoùa
saûn xuaát noâng nghieäp, caàn hoaøn thieän haï
taàng noâng thoân, giao thoâng noäi ñoàng, heä
thoáng tieâu thoaùt nöôùc; ñaåy maïnh thöïc
hieän tích tuï, taäp trung ñaát ñai, taïo thuaän
lôïi cho vieäc ñöa cô giôùi vaøo saûn xuaát,
ñaùp öùng yeâu caàu phaùt trieån noâng nghieäp
theo höôùng haøng hoùa taäp trung quy moâ
lôùn; khuyeán khích ngöôøi daân chuû ñoäng
ñaàu tö mua saém maùy moùc, öùng duïng cô

giôùi trong troàng troït, chaên nuoâi, nuoâi
troàng thuûy saûn, ñeå naâng cao hieäu quaû
saûn xuaát. 

Beân caïnh ñoù, ñeå ñaït ñöôïc söï ñoàng boä
trong caùc khaâu gieo troàng, chaêm soùc, thu
hoaïch vaø sau thu hoaïch, caàn coù söï ñaàu
tö maïnh meõ vaøo coâng ngheä vaø thieát bò
hieän ñaïi. Ñoàng thôøi, caàn coù söï phoái hôïp
chaët cheõ giöõa nhaø nöôùc, nhaø khoa hoïc,
doanh nghieäp vaø noâng daân. 

Phaùt trieån saûn xuaát maùy noâng nghieäp
phaûi phuø hôïp vôùi Chieán löôïc vaø Quy
hoaïch phaùt trieån coâng nghieäp Vieät Nam,
gaén vôùi chuyeån dòch cô caáu saûn xuaát
noâng nghieäp; phaûi döïa treân cô sôû löïa
choïn öu tieân cho nhöõng saûn phaåm ñaùp
öùng yeâu caàu caáp baùch cuûa saûn xuaát noâng
nghieäp, phaùt huy noäi löïc, chuû ñoäng tieáp
caän coâng ngheä kyõ thuaät tieân tieán theá giôùi
thoâng qua lieân keát theo chuoãi giaù trò,
phaùt trieån beàn vöõng, khuyeán khích caùc
saûn phaåm tieát kieäm nguyeân lieäu vaø naêng
löôïng, thaân thieän vôùi moâi tröôøng. Gaén
keát chaët cheõ hoaït ñoäng nghieân cöùu vôùi
saûn xuaát thöû nghieäm vaø ruùt kinh nghieäm
töø thöïc teá söû duïng, taäp trung vaøo lónh vöïc
baûo quaûn, tinh cheá nhöõng saûn phaåm xuaát
khaåu chuû löïc.




