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............................. LOI NOI PAU S

Cd gidi hoa trong ndng nghié€p 1a viéc
4p dung mdy moc, thi€t bi va cong nghé
hién dai vao cdc quy trinh sdn xu4t ndng
nghiép dé€ gidm siic lao dong, ning cao
hiéu qud sdn xudt. Trong bdi cédnh
nganh nong nghiép dang ddy manh tdi
co ciu theo huéng ning cao gid tri gia
ting, phdt trién bén vitng va gidm phat
thdi, viéc dua co gidi héa va ti€n bd ky
thuit vao sdn xudt 12 yéu cau cap thiét.

Trong trong trot, ty 1& c¢d gidi héa
trong khau lam dat da dat trén 95%, cho
thdy sy chuyén minh manh mé cia
nganh ndng nghiép Viét Nam. Nhiéu
mdy méc va thi€t bi cd gidi hda da dudc
dua vao cdc khau sin xuat nhu: mdy lam
dat, mdy lam cd, thiét bi gieo hat, thiét
bi bon phan ty dong, mdy git dap lién
hop, hé thdng twi thong minh, mdy bay
khong ngudi 1ai phun thudc bdo vé thuc
vat (drone), mdy sy, mdy xay xat, may
phan loai ndng san... Cac thi€t bi co gi6i
héa da gép phan dinh hinh phuong thitc
canh tdc hién dai, ning cao chat ludng
ndng san, giam sdc lao dong va bao vé
moi trudng.

X4c dinh co gidi héa 1a nhi€ém vu

o h —n — — — — S — — — St Mt S S S h S h S f S M S M h M f M f M S M s S h M h M — — —

quan trong dé€ niang cao hiéu qui sin
xuit ndng nghiép, trong nhitng nim qua,
nganh nong nghiép Viét Nam da day
manh nghién cttu, thi€t k€ va ché tao
nhiéu loai mdy mdc, thiét bi hd trd san
xudt nhim co gidi héa ddong by, ting
ning sudt va gidm lao dong thi cong.
Trong khudn khé cia chuyén dé sd nay,
ching t6i xin gidi thiéu mot s6 thiét bi
co gidi héa méi dudc nghién citu, thiét
k€&, ch€ tao va van hanh thanh cong
trong thdi gian gan day, bao gdm: thiét
bi cd gi6i héa mot s& khau canh téc
chudi quy mo tap trung; thi€t bi co gibi
héa ddng bd sidn xuat hanh cd va tdi; hé
thdng thiét bi dic thi ch& bién mot s&
san pham tir ngd cho viing din tdc thiu
s6 mién ndi phia Bic; hé thong tudi ng
dung tri tu€¢ nhan tao (AI) thich nghi véi
diéu kién canh tic, phuc vu sin xuit rau
hifu co tai viing dong biing song Hong...
Nhitng thi€t bi ndy da gidp t6i wu hda
quy trinh sdn xuat, tif d6 gidm thi€u
lugng nhién li€u tiéu thu va khi thai phat
sinh qua d6 gép phan gidm phat thai khi
nha kinh, qua d6 huéng t6i nén nong
nghiép xanh, bén virng.
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NGHIEN CUU THIET KE, CHE TAO VA

VAN HANH THU NGHIEM MAY, THIET BI
CO GIOI HOA CANH TAC CHUOI

Cay chudi tén khoa hoc 1a Musa sapien-
tum L., thudc ho Musaceae, la loai cay dn
qud nhiét ddi, ngin ngay, dé trong va cho
san lugng kha cao, trung binh c6 thé dat
niing suat 20 = 30 tdn/ha. Cay cao tir 2 +
3,5 m (tuy gidng), eo 14 va vd be 14 ¢6 mau
tim, bu6ng dai nhiéu trai, qué chubi thon,
dai va hoi cong; vé day va bong, chin cé
mau vang tuoi.

Chuoi 12 loai trdi cdy cho thu hoach
quanh nim va da trd thanh sadn pham xuit
khau th€ manh cda ngianh rau qui Viét
Nam. Niam 2022, gi4 tri xudt khiu chudi
tudi cua Viét Nam dat 310,6 triéu USD,
tang 34,5% so v6i ndm 2021. Dién tich
trong chudi tai Viét Nam ngay cang ting
cao, dong thdi cong tdc nghién cttu va phat
trién cay chudi ciing dudc quan tim, dau
tu va dat nhiéu két qua dang ké.

Cho dén nay, cdc nghién ciftu vé ciy

chudi tdp trung vao bio ton dinh gid
ngudn gen, tuyén chon giéng mdi, nhan
gidong sach bénh bing phuong phdp nudi
cdy mo va xay dung quy trinh k§ thuat
thdm canh cho nhitng vung sinh thdi —
ndng nghiép khac nhau. Tuy nhién, d€ ting
dung cd gi6i héa (CGH) mot s& khau canh
tdc chud6i can phdi hoan thién qui trinh
canh tdc theo hudng tao diéu kién thuin
16i cho viéc tng dung mdy méc thiét bi
phuc vu canh tdc. Tai Viét Nam, viéc ing
dung CGH trong cdc khiu canh tdc chudi
méi thuc hién & mot sd khau nhu: Lam dat,
tuGi nudc, lam c¢4... con lai cdc khau canh
tdc khdc cht y€u van thyc hién bing lao
d6éng thd cong.

TS. Nguyén Diic That va cdc cdng su tai
Vién Co dién ndng nghi€p va Cong nghé
sau thu hoach, B Nong nghi€p va Moi
trudng thyc hién dé tai “Nghién citu thiét



k&, ch€ tao mdy, thi€t bi c¢d gidi héa mot
s6 khau canh tdc chu6i quy mo tap trung”
v6i muc tiéu thiét k&, ché tao dugc may
moc thi€t bi cd gigi héa mot s6 khau canh
tdc chudi phit hgp vdi qui mo tap trung.

Thiét k& may trong cay chudi nudi cay
mo két hgp bon phan

Hién c6 nhiéu dang mdy bén phan trén
thi truéng, phu hdp cho tirng loai cay khac
nhau. Vé nguyén Iy 1am viéc, ¢6 cdc loai
sau:

- Mday bén phan dang dia tung;

- Mdy bén phan dang vit;

- M4y bén phan dang gau mic;

- M4y bén phan dang truc khé.

Qua phan tich uu, nhudc diém clia tirng
nguyén ly lam vi€c trén cac loai may bon
phan, dé tai sé& lua chon nguyén 1y giu
mic va canh kh& d€ thiét k& bd phan bon
phan cuc bo. Nguyén 1y nay phu hgp cho
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viéc bén phan gidn doan theo gdc, khodng
cdch bén dudc tinh todn thong qua ty s6
truyén dong cho bd phin bén phin. Két
ciu ctia bd phan bén phan tuong tv nhu bo
phan c4p liéu cdnh khé€. Gau miic dugc
thi€t k€ tuong ty nhu truc canh kh& nhung
cac khoang dugc lién thong v6i nhau nhim
ting dung lugng phan trong 1 1an x4, ddng
thuGi lam gidn doan qud trinh bon phén.

M4y trong cAy chudi két hop bén phan
16t dugc thiét k€ dang modul bao gdm céc
modul chinh sau: Khung truc; Cum trong
dia; Cum khung sau; Miii rach dat; Cum
banh bam; Cum bon phan va cdc cum phu
trg khdc... Cau tao chi ti€t trinh bay trén
hinh 1.

Céc cum trén dugc thiét k& c6 thé thdo
rdi v6i nhau va lién két bing cdc lién két
bu long va dai 6c, nhd d6 dé dang sira chira
va bao dudng.

I TRUYEN DONG TRAIL MTC.11.00 I 134 kg
10 |CUM BON PHAN MTC.10.00 1 31,7 kg
9 |CUM BANH BAM MTC.09.00 | 27.7kg
% |TAY GIANG MTC 08,00 4 1,1 kg
7_|ONG NOI MTC.07 1 [cr3 |aske
6 |CUM LAPDAT MTC.06.00 | 2 19.0 kg
5 |TRUYEN DONG TRUNG GLAN [MTC.05.00 1 13,4 kg
4 |MUIRACH BAT MTC.04.00 2 8.9 kg
3 |CUM KHUNG SAU MTC.03.00 | 1 290ke
. 2 |CUM TRONG DIA MTC.02.00.00 | 1 94,0 kg
3 1 |KHUNG TRUTC MTC.01.00 i 00,0 ke
2 T Tén chi gt 54 hiéu Slg | Vit ligu [Knbilwgng
BANG KE CHI TIET
MAY TRONG CHUOI DANG BIA
— MAY: TRONG MTC.00.00.00
CHUOI DA]\'G =0 e | Kb bapma | Ty B2
I— PIA 1 1:10
o Duryent K. e This
Kl tra friu Thi Nha Ta £y
Ve [z vinThg ViEn e
Thigt Kz [Ng. “in Thay I;‘ ng m .

Hinh 1 - K&t cau tdng thé may trong chudi, bon phan
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Thiét ké& thié€t bi phun thuéc bdo vé
thuc vat

Theo yéu cau ndng hoc, luu lugng phun
thuéc BVTV cho chudi tuy thudc vao
thanh phan thudc bdo vé thuc vat dudc
khuyén cdo trong bién phap phong trit mot
s6 bénh hai cho budng chudi, thin chudi,
14 chudi cin cif theo Quy trinh k§ thuat
thAm canh tdng hgp chudi tiéu tai cdc tinh
phia Bic va thuc t&€ khdo sdt qua mot sd
viing trong chudi chuyén canh, Ivu lugng
phun t6i da cho 1 ha chudi 1a 800 lit dung
dich, d€ dat cong suat 0,5 ha/h dé tai tinh
todn lya chon bom phdi ¢6 luu lugng t6i
thi€u 500 lit/h tudng Gng vdi 8,5 lit/phiit.

Thong qua cdc nghiém cittu thyc

nghiém thim do, dé tai lya chon loai voi
phun c¢6 tia hinh nén tda déu vdi loai voi
phun géc rong 30 dd. Véi luu lugng phun
dung dich 1a 1600 lit/h tuong duong vGi 27
lit/phiit, lya chon s& lugng voi phun 1a 20
cdi, luu lugng mdi voi phun la 0,42
lit/phut. Chon loai voi phun loai GG30
Fulljet ¢ sdn trén thi trudng v4i dudng
kinh dau phun 12 0,79 mm, lvu lugng 1,4
lit/phiit, 4p suat 20 bar.

D€ ddm bdo mot phan luu lugng con du
sau qua trinh phun, dung dich hdi lai thiing
chita nhim tron déu dung dich trong bon
chita, dé tai lva chon bom HL80 c6 cong
suat: 7,5 Hp; Ap sudt 10 - 40 kg/cm?; Luu
lugng: 65 - 80 lit/phuit.

1. Cum khung bé may; 2. Quat, 3. Miéng théi: 4. Thimg chira thuée BVTV;
5. Cum banh xe; 6. Truc chinh; 7. Thimg dau thiy lec;
8. Bom cao dap, 9. Co cdu treo.

Hinh 2 - Ban vé& thiét ké& tong thé thiét bi phun thudc bao vé thuc vat

Thi€t bi phun thuéc BVTV c¢6 c4u tao
gdm cédc cum chi tiét khdc nhau, mdi cum
chi ti€t thuc hién mot nhiém vu: Truc

4

truyén dong chinh (6) dudc din dong tir
PTO (Power Take-Off - B0 trich cong
sudt) clia mdy kéo qua truc cardang,



truyén dong tdi quat thdi (2) qua bd truyén
dai vdi ty s6 truyén il = 1,5. Phia sau quat
(2) 1a thung chita thudc (4) chita dude 2m?
dung dich. Pugc 1ip dit dang modul trén
cum khung bé (1). Phia trén cum khung bé
14p cdc hé thong thiy lyc (7) va mdy bom
nude (9) 18y truyén dong tir truc chinh (6)
qua bd truyén dai véi ty s6 truyén i2 = 0,5.
Bom dich (8) hit dich tir thung chia (4)
cAp téi miéng thdi (3), k&t hgp véi dong
khi dong clia quat (2) sé thdi nhitng hat
dich bay di xa vGi khoang cach phun tinh
todn tir 25 — 30 m. Tai miéng thdi (3) bo
tri co cidu quay d€ xoay miéng thdi toi
thi€u 180 do, thuan 1gi trong qud trinh van
hanh. Thiét bi dugc két din dong bdi mdy
kéo qua cd cdu méc kéo (9) v6i khép két
ndi cia mdy kéo.

Thiét ké& thiét bi hd trg thu hoach va
van chuyén budng chudi

Bo phan cong tdc chinh gébm 1 tru d5
chinh c6 thé xoay 360 dd va ning, ha dé
thay d6i chiéu cao. Bo phin tay cong tc
gdm 1 dim ngang c6 cAu tao gdm nhiéu co
cAu hinh binh hanh 1dp n&i ti€p nhau dé c6
thé thay ddi chiéu dai ciia dAm mdt cich
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dé dang bing cdch kéo gian cac hinh binh
hanh. Tai ddu dam ngang c¢6 gin cum cd
ciu kep budng chudi, cum tay quay cé thé
xoay dugc 360 do d€ ting kha ning linh
hoat cta tay kep. C4u tao cia bo phan
cong tac chinh theo phuong dn nay dudgc
thé hién nhu hinh 3.

Qua tinh todn va phén tich cdc phuong
4n, D¢ tai ddnh gia ddy 12 phuong 4n phu
hop nhit hon cd vi ddm bdo tinh linh hoat,
co dong va da do chdc chidn. Theo phucng
4n nay tru dd c6 thé ning ha va xoay 360
dd dé dang d€ thuin tién cho viéc kep
budng chudi.

DAm ngang dé& dang thay d6i chiéu dai,
tay kep c6 thé xoay 360 d6. P& ddm bio
tinh cd dong va st dung ngudn dong luc
dung chung cho céac viéc khdc, bd phan
cong tac chinh dugc 1dp trén khung sit xi
(Chassis) di dong, lién két v6i mdy kéo 4
banh. Pong thdi d€ ddm bio tinh linh hoat
trong van hanh, trén khung sit xi c6 thiét
k& hé khung gid dé treo cic budng chudi
sau khi thu hoach. Hé thong bom thily Iuc
dudc 1ay truyén dong tir truc thu cong suat
ciia may kéo.

Tam treo;: 2. Truc lién két
. Tam dé bat; 4. Pé bdt dao
- Pé bt ma kep buong;

_ Thanh lién két:

. Tay don;

8. Thanh giang;

9. Pé bat xv lanh;

10. Xy lanh thuy liec

11. Lwéi dao; 12. Ma kep

r-Ju"“-.l
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Hinh 3 - C4u tao cum kep-cat budng chudi
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Nguyén ly hoat dong: Thiét bi hd trg thu
hoach budng chudi di chuyén thong qua
lién k€&t v6i mdy kéo. Cdc cum cdng tic
nhan truyén dong thong qua xy-lanh thiy
luc va duge cap ngudn thiy luc tir bd ngudn
thdy luc nhin truyén ddng tif truc thu cong
sudt cia mdy kéo. Tru dd tay vdi cé thé
nang 1én hoic ha xudéng bing xy-lanh thiy
luc va xoay quanh truc ban thin dé dua
budng chudi da kep tir vi tri cit d€n khung
treo trén khung sit xi. Tay vé6i ¢ thé vuon
dai ra hodc co ngén lai thong qua xy-lanh
thay luc.

Cum kep - cit thuc hién thao tac kep, m3
m4 kep bing xy-lanh thiy Iuc, 1udi dao cit
theo nguyén 1y cit kéo, chuyén dong cla
ludi dao thuc hién cit, nhd bing xy-lanh
thdy luc. T4t cd cdc xy-lanh thiy Iuc dugc
diéu khi€n thong qua hé thdng van dién tir
va cédc cong tic dién gin trén tay cAm ngay
tai vi tri cum kep - cit.

Pé didm bao cum kep - cit 1am viéc tin
cdy v6i két cAu gon nhe nhat thi cAn phai
tinh todn c4c thong s6 ddm bao du tai trong
va linh hoat trong van hanh, khéi lugng
cang nhd cang tot.

Thiét ké may xit Iy than, 14 va goc cay
chuéi sau thu hoach

Phuong phap x Iy than, 14 va gbc chudi
1am phan hitu c¢d ¢6 nhiéu vu di€m va phil
hdp véi xu huéng canh tdc tudn hoan, bén
vitng v6i mdi trudng. PE 4p dung phuong
phdp nay c6 hiéu qua can nghién cttu thiét
k& ché tao mdy biam than, 14 va gbc chudi
trén rudng phu hdp véi diu kién sin xuit
tai Viét Nam.

Qua phan tich cdc nguyén Iy bim, mdi
nguyén 1y c6 wu, nhude diém khic nhau.
Nguyén 1y 1am viéc ciia mday bam dang
trong la phu hgp cho may bam than, 14 va
gdc chudi vi nguyén Iy nay c6 ning sudt
cao, chat lugng bim tot, phit hdp véi than,
be cay chudi (c6 sgi khé bam), c6 thé bam
sau xudng dat d€ bam, pha dugc goc chudi
theo yéu cau clia dé tai.

Nhim ning cao chat lugng bam, dé tai
lya chon phuong 4n bam hai dao dan xen
nhau d€ cit dit cdc soi quan vao dao bam.
D€ gidm t6i thi€u hu héng dao do va phai
vat cdn ciing trén dong rudng, dé tai lua
chon dao bim 1ip xoay véi chdt ¢d dinh
trén 10.

Sd @6 nguyén 1y ciu tao clia may bim dudc thé hién trén hinh 4.

1. Lo bam sau;

<\\X\J/f///; \\\ U///; 2 Q\\\\\U{/ﬁ
7Y Y
_ - B ,r/ e s
=
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2. Cdc dao co dinh;

3. Lo bam trieoe; 4. Cac dao quay.

Hinh 4 - So do nguyén ly cdu tao ctia mdy bam thén, ld va goc chudi



B6 phian bidm than, 14 va gdc chudi
gdm 2 16 quay ciing chiéu nhau (16 bim
trude va 16 bam sau). Lo bam trude c6 1dp
cdc cum dao cong (02 dao d6i xing han
c6 dinh vé6i nhau) khi chuyén dong quay
xudng sé& cit than, 14 va gbc cdy chudi.
Do do sdu yéu cau tir 150 - 200 mm, vi
vay hiéu tng cdt & day s€ 1a cdt c6 ké
mém (dat).

Hoén hop cit ra sé bi ddy vé phia sau
dong thdi hit 1én trén theo dudng ti€p
tuy€n ctia 16 bam trude. Hon hgp nay khi
gip dao thang cda 16 sau (quay clng
chiéu vdi 16 trude) sé bi cdt ndt va vui

TAI LIEU THAM KHAO:
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xudéng rudéng. BO phan nay st dung 02 16
bim quay ciing chiéu, 16 sau quay nhanh
hon 16 truée 1,1 1an @€ ddm bdo chic
chin ring cdc dao cia 02 16 sé gip nhau
tao hiéu ng cit cing. L6 bim trudc véi
cdc cum dao cong (c6 thé quay) lam
nhiém vu cidt than, 14 va goc chudi. Lo
sau (vdi cdc dao thing bit ciing vao 10,
cdc dao ndy nidm giita 02 dao cong doi
Xxing cuia cum dao cong) lam nhiém vu
bim nhd than, 14 va goc chudi. Cdc goi bi
& hai dau mdi 16 ddm bdo cdc qua 16 quay
on dinh khi vdn hanh mdy.

L.A (t/h)

Nghién citu thié€t k&, ché tao mdy, thiét bi cd gidi héa mot sd khau canh tic chudi
quy mo tap trung - TS. Nguyén Pitc That va cdc cong su tai Vién Co dién nong
nghiép va Cong nghé sau thu hoach, B6 Nong nghi€p va Moi truong, 2025.
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UNG DUNG TRI TUE NHAN TAO (AI)
TRONG CO GIOI HOA NONG NGHIEP TAI
VIET NAM

Tri tu€ nhan tao (Al - Artificial Intelli-
gence) la tap hgp cic phuong phédp va thuat
todn cho phép hé théng may tinh hoc héi
tir dit liéu, nhan dién mau hinh va dua ra
quyét dinh tuong tu nhu con ngudi. Trong
nong nghiép, Al dudc ung dung rong rai
thong qua céc linh vyc nhu hoc mdy (Ma-
chine Learning - ML), hoc sdau (Deep
Learning - DL) va thi gidc mdy tinh (Com-
puter Vision - CV). Nhitng cong nghé nay
hd trg ty dong héa nhiéu khiu sdn xuat
quan trong, tif gieo trong chinh xdc, thu
hoach bing robot, gidm sit dich bénh cay
trong dén phan loai nong san dya trén hinh
4nh va dic di€m vat ly. Ching han, hé
thong thi gidc mdy tinh giip x4c dinh do
chin clia trai cAy trong diy chuyén so ché,
gidp giam sai sot do thao tic thi cong.
Ngoai ra, Al ciing déng vai tro then chdot

8

trong van hanh va diéu khién hé thong may
moc ndng nghiép, thong qua viéc xr 1y dir
liéu cdm bién, ra quyét dinh thdi gian thuc
va ty dong diéu chinh tham s& hoat dong
(toc dd, 4p luc, huéng di chuyén) phit hop
véi diéu kién thuc dia. Piéu nay dic biét
quan trong vdi cdc thi€t bi c¢d gi6i hién dai
nhu mdy thu hoach, mdy gieo trong dinh
hudéng hodc mdy bay khong nguci lai
(drone), gitp ning cao do chinh xac, giam
ti€u hao nhié€n li€¢u va thich nghi linh hoat
véi dia hinh sdn xuit da dang.




b May chid IoT

Cénh dong/Néng trai

Phan tich
Dir liéu 16n va
Tri tu€ nhéan tao
(Ra quyét dinh)
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Hinh 1: S¢ @6 c¢ ban hé thong diéu khién tich hgp Al

Hinh 1 m6 td mo hinh tng dung IoT (In-
ternet van vat) két hop Tri tué nhan tao
(Al) trong ndng nghi€p thong minh. Cam
bién, robot hoic UAV (Unmanned Aerial
Vehicle - Mdy bay khong ngudi 141) thu
thap dit liéu tir ddng rudng, truyén qua két
noi IoT 1én may chii. Dit liéu sau d6 dudc
hé thdng phan tich 16n va Al x{r Iy d€ nhan
dang tinh trang cdy trong, du bdo siu bénh
va dua ra quyét dinh. K&t qud phan tich
dugc dung dé gidm st thdi gian thuc, gt
canh b4o dé&n thiét bi di dong va diéu khién
tw dong cd cdu chap hanh nhu hé thdng
tudi, phun thudc. Mo hinh nay giip ning
cao d9 chinh xdc, gidm lao ddng thd cong
va toi uu quy trinh sdn xuit.

Co giéi héa ndong nghiép dé cip dén
viéc stt dung m4y méc nhiim thay thé hoic
hd trg sic lao dong thi cong trong cic
khau sin xuat. Céc thiét bi chinh bao gdm:

(i) may gieo trong; (ii) mdy thu hoach; (iii)
mdy sd ché — phan loai; (iv) thi€t bi van
chuyén, déng géi. V& mic d6 ty dong héa,
thi€t bi hién nay dudc chia thanh ba nhém:
(a) diéu khién thti cong hoan toan (cip do
0), (b) ban ty dong (vi du may diéu khién
bing cdm bié€n don gidn) (cAp do 1 - 2), va
(c) tu dong héa cao véi tich hgp Al va hé
thong diéu khién phifc tap (cap do 3 - 5).
Tuy nhién, hau hét thiét bi st dung tai Viét
Nam hién van tap trung § mifc ban ty dong
hoic diéu khién cd hoc don gidn, it thi€t bi
c6 kha ning “nhan biét” va ra quyét dinh
trong thdi gian thuc. Chinh vi vay, su két
hdp gitta Al va thi€t bi c¢d gidi tao ra budc
chuyén manh mé - bién cdc hé théng co
hoc truyén thong thanh thi€t bi thong
minh. M6 hinh tich hgp thudng bao gdm
ba thanh phan chinh: hé thong thu nhan dit
liéu tir cAm bién, camera RGB (Red Green

9
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Blue - P43, xanh nhat va xanh ddm) hoic
da pho, Lidar (Light Detection And Rang-
ing), b xr 1y dit liéu st dung Al (thuGng
tich hop truc ti€p trén bo mach nhu
NVIDIA Jetson, Raspberry Pi), va hé
thong diéu khién cd cAu chidp hanh nhu
dong cd bude, van dién tw, tay gip robot.

Viéc tich hgp nay khong chi ndng cao
hiéu sudt hoat dong ma con gitip mdy méc
thich @&ng linh hoat véi diéu kién thuc dia
khéc nhau - diéu ma cédc hé thong co hoc
truyén thong rat khé dat dudc. Pong thoi,
kha niing xit 1y tai chd (edge computing)
gitp gidm do tré, ting dd tin cdy khi trién
khai & viing siu viing xa - noi k&t n6i mang
con han ché&. Qua d6, Al khong con 1a mot
cong nghé tdch roi ma dang tirng budc gin
két chit ché véi hé sinh thdi thiét bi co
gidi, tao nén tdng cho ndng nghiép chinh
x4c va bén virng.

Nhitng thanh tuu trong nghién ciu va
ing dung tri tué nhan tao trong co gidi
hoa nong nghiép

Trong khu vuc chau A, nhiéu quoc gia
da dat dugc ti€n bd rd rét trong viéc tich
hgp tri tu€ nhan tao vao co gidi hda nong
righiép. Tinh d&én nim 2024, Trung Qudc,
An D va Thdi Lan 13 nhitng nudc dan dau
khu vuc vé s6 luong cong bd va thir
nghiém thyc dia cac giai phdap Al phuc vu
san xudt ndng nghiép. Trung Qudc da co
nhiéu nghién cttu chuyén giao thanh cong
sang sian phaAm thuong mai nhu hé thong
robot thu hoach diu tay, phan loai tdo va
gidm sét dich bénh bang UAV tich hgp thi
gidc mdy. An P9 tuy c6 hé thong canh tic
nhd 1é nhu Viét Nam nhung van tng dung
Al khd hiéu qua, di€n hinh 12 Fasal - nén
tang gidm sdt vi khi hau va tudi tiéu ty
dong da dudc tri€n khai cho hiang chuc
nghin ndng dan, gidp ti€t kiém dén 50%
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chi phi dau vao. Thdi Lan ciing ndi bat vdi
hé thong EasyRice - ting dung thi gidc mdy
trong phan loai hat gao thuong pham, véi
hon 20.000 ngudi dung tinh dé€n cudi nim
2023.

Tai Viét Nam, so vdi cdc qubc gia cd
nén néng nghiép phdt trién, hoat dong
nghién ctu va ing dung Al trong co gidi
héa ndng nghiép van con & mic so khai, ca
vé quy md 1an chiéu sau. T nim 2021 —
2024, Viét Nam d3 c6 nhiéu nd luc nghién
cttu tich hgp tri tu€ nhan tao vao co gidi héa
nong nghiép. Cic ting dung cu thé cla Al
bao gdm gieo trong chinh xdc, diéu khién
robot thu hoach, gidm st sdu bénh qua
anh, va phan loai ndng sdn theo mau sic,
kich thudc hodc mitc do chin. Pién hinh
nhu mod hinh hoc sdu CNN (Convolutional
Neural Networks) gidp phdt hién bénh 14
lda tr anh chup tai thuc dia v6i do chinh
xdc trén 90%, hd tr¢ ngudi nong dan ra
quyét dinh nhanh chéng va hiéu qué hon.

Cac nhém nghién cttu trong nuéc da tap
trung phét trién cdc mo hinh st dung Al @&
hd trg nhan dang hinh anh, diéu khién thiét
bi ty dong hodc phdt hién bénh hai cay
trong. Pang chi ¥, cdc nghién cttu chd yé&u
tdp trung vao khau phéan loai sau thu
hoach, thu hoach ty dong va gidm sat dich
bé&énh. Nhém tdc gia tr Trudng Pai hoc
Bé4ch khoa TP.HCM di xay dung hé thdng
phan loai trdi cAy bing thi gidc mdy tinh,
dat do6 chinh x4c phan loai trén 95% ddi
vdi xoai va thanh long. Nhom tdc gid tir
Hoc vién Nong nghi€p Viét Nam da Gng
dung thi gidc mdy tinh nhim ty dong danh
gid chat lugng cl khoai tay song. Trudng
Pai hoc Can Thd nghién cttu hé thoéng
chdn dodn bénh dao 6n va vang 14 trén lda
bing mang no-ron tich chap (CNN), cho
phép nhan dang nhanh trén hinh anh chup
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tai hi€n truong. Nhém nghién citu gitta Pai
hoc Qudc gia Sun Yat-sen va Pai hoc Kinh
t&€ Thanh phd H5 Chi Minh da phit trién
hé thdng phan loai xoai ty dong dua trén
cdc dic trung bé mit nhu mau sic, hinh
dang va kich thudc, sit dung thuét toan hoc
mdy. Hé thong st dung chudi x 1y dnh dé
nhin dién va phan loai chit lugng trai
xoai, dat d6 chinh xdc trén 90% khi thi
nghiém vé6i cdc miu xo0ai thuc t&€. Nhém
nghién ctu tai Trudng Pai hoc Cong nghé
- Pai hoc Qudc gia Ha Noi phét trién hé
thong dinh vi thi gidc qudn tinh tich hop
trén thi€t bi bay khong ngudi 14i (UAV),
hd trg thu thap dif liéu cdy trong trong nha
kinh - ndi khéng c6 GPS, gidp ting do
chinh xdc dinh vi va cai thién hiéu qua
khéo sdt 1én dén 35% so v6i cdc phudng
phép truyén thong.

Trong quin 1y ngudn nuéc cho ndng
nghi€p hitu cd, cidc phuong phdp tudi
truyén thong (hen gid hodc cdm bién
ngudng don gian) thudng khong thich nghi
tot v6i sy bién dong that thudng clia thdi
ti€t. Do d6, viéc tng dung cac mo hinh Al

BAN TIN CHUYEN DE CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN NGANH NONG NGHIEP VA MOI TRUONG [l

huéng t6i muc tiéu x 1y dif liéu da chiéu
tif mdi trudng (nhiét do, do Am dat, do Am
khong khi, 4nh sdng) dé dua ra quyét dinh
tudi t61 wu, gitdp ti€t ki€m nudc va ning
lugng trong khi vin ddm bdo d6 4m ly
twdng cho ciy trong. Dya trén cdc nghién
cifu vé ndng nghiép thdong minh, c6 ba
nhoém mo hinh chinh thudng dugc 4p dung:

M6 hinh Logic m& (Fuzzy Logic): 1a m6
hinh phit hop nhit d€ chuyén ddi kinh
nghi€ém canh tdc cia ngudi ndng dan thanh
ngbén ngit mdy tinh. Thay vi chi c6 hai
trang thai “Kho6” hodc “Ué6t” (nhi phan O -
1), Logic md cho phép danh gid mic do
nhu “Hdi kho”, “Rat kho”, “Am vira”. Uu
di€m ctia md hinh 13 x& 1y 6t cac dif liéu
khong chic chin, thiét k& bo diéu khién
don gidn, d& nhiing vao cdc vi diéu khién
cau hinh thap.

Mang nd-ron nhan tao (Artificial Neu-
ral Network - ANN): m6 phéng cdch bd
ndao cda con ngudi x& 1y thong tin thong
qua cdc 16p nd-ron (Input, Hidden, Out-
put). ANN c¢6 kha ndng hoc (training) tir
dit liéu lich st &€ tim ra m&i quan hé phi
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tuyén tinh phc tap giita cdc yéu td thoi tiét
va lugng nude tiéu thu cia cdy. Ung dung
du bdo @6 4m dat trong tuong lai (vi du: du
bdo dat s& kho han sau 2 gid nita) d€ hé
thong chuin bi ngudn nuéc hoidc 1én lich
tuG1 nudc.

Cin ctf vao yéu cau thyc t€ clia hé thong
tudi rau hitu ¢6 quy md vira va nhd, ciing
nhu kh3 niing clia phan ciing cda bd diéu
khién trung tim, Ths. L Mai Anh (Trudng
Cao diang Kinh t&€ - K§ thuat Bic Bo, Lién
minh Hgp tic xa Viét Nam) da lya chon
phuong phap ghép: sit dung Mang nd-ron
(ANN) don gian d€ du bdo va Logic md dé
diéu khién hé thong tusi tng dung tri tué
nhan tao (Al) thich nghi véi diéu kién canh
tdc, phuc vu sdn xuét rau hitu cd tai viing
DPdng bing song Hong. Trong do:

M5 hinh dau vao (Inputs): Hé thong thu
thap 3 thong sd chinh dnh hudng truc ti€p
dén su thodt hdi nudc cda ciy rau nhu:
nhiét do khong khi, d 4m khong khi, do
4m dat hién tai.

Qua trinh xt 1y: Dt liéu sé dugc dua qua
mo hinh hoc mdy di dudc huin luyén dé
tinh todn lugng bdc thodt hoi nuéc tiém
ndng. Cong thuc thuc nghi€ém Penman-
Monteith (thudng phifc tap) sé dugc xap xi
héa bing thuat todn hdi quy tuyén tinh
hodc mang nd-ron it 16p d€ gidm.

M5 hinh diu ra (Output): K&t qua x& 1y
sé& dua ra tin hiéu diéu khién (Y): Y = 0:
Khong tudi. Y = 1: Tud1 (kem theo tham
so thdi gian).

MO hinh nay gitp hé thong “thong minh”
hon so véi cic bd tudi tw ddng thong thudng.
N6 khong chi tu6i khi dat khd ma con xem
xét nhiét dd. Chiang han nhu, néu dit hoi
khd nhung troi dang rat mat (nhiét do thip),
hé thong c6 thé quyét dinh hodn tudi dé tist
kiém nudc. Nguge lai, néu trdi ning git, hé
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thong sé& tudi sém hon @€ bu &m kip thdi,
tranh cho rau bi héo (stress nhiét).

Mot s& md hinh tng dung Al vao thiét
bi co gidi dd dugc trién khai tai Viét Nam,
tuy nhién sd lugng con han ché, cic md
hinh vin mang tinh di€m va thi€u cédc
nghién ctfu ddnh gid tic dong lau dai vé
hiéu qud kinh t€ — k§ thuat. Nhitng mo
hinh tiéu bi€u chd y&u xuit hién tai cdc
doanh nghiép cong nghé hodc hgp tic xa
c6 dinh huéng dau tu vao ddi mdi sang tao,
tap trung vao khau phin loai ndng san.
C4c nghién ctfu van chua dugc tng dung
rong rii, phan 16n dirng & quy md phong
thi nghiém hozic md hinh mAu nhé 1€, phin
anh khodng cach gitta nghién cdu va tng
dung thuc tién.

Ty 1& ng dung tri tué nhin tao (Al)
trong cd gidi hdéa ndng nghi€p tai Viét
Nam dugc u6e lugng dua trén tong hop va
phan tich tif cdc ngudn cong bd hoc thuat,
b4do cdo doanh nghiép, sing ki€n dia
phuong va dé tai nghién cifu cda céc
truong dai hoc, vién nghién ctu trong va
ngoai nudc giai doan 2020 - 2024. Mic du
s6 lugng mau con han ch€ va so liéu tr
Bing 1 va Bdng 2 chua di d€ dai dién
thong ké toan qudc, nhung viéc lwa chon
md hinh ¢6 dan chitng cdng khai gitip ddm
bdo tinh minh bach va tham khdo dinh
huéng cho cdc nghién citu tiép theo.
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Phan loai nong san 40%
Thu hoach tr dong 30%
Giam sat sdu bénh 20%
Khac (gieo trong, bao dudng) 10%

Bdng 1: Cdc linh vuc co giéi hoa nong nghiép ving dung Al tai Viét Nam

Pong Nam Bo 50%
DPong bing song Ciru Long 35%
Mién Bic va cac viing khac 15%

Bang 2: Ti I¢ iing dung Al trong co gidi héa néng nghiép theo viing mién

Trong khau thu hoach, phan 16n c4c thiét
bi vAn van hanh theo cd ché co khi truyén
thong, chua khai thdc hiéu qua cdc cong
nghé Al dé nhan dién do chin, x4c dinh vi
tri chinh x4c clia cAy trong hay ty dong diéu
chinh lyc cit phtt hop. Trong khi d6, phan
loai ndng san la linh vuc c6 tiém ning ing
dung Al cao nhat nhd khé ning st dung thi
gidc mdy d€ phan biét kich ¢&, mau sic va
tinh trang hu hdng. Tuy nhién, thyc t€ cdc
hé thdng niy méi chi dudc trién khai tai mot
s6 day chuyén sd ch&€ quy mo vira va 16n,
chua pho bién rong rii.

O cdc khau khdc nhu van hanh may méc
phuc vu lam dit (mdy cay, mdy x6i), cdc
thuat todn diéu khién tu dong va hé thdng
ra quyét dinh thong minh dya trén dit liu
thuc dia van chua dudc 4p dung rong rai.
C4c thiét bi dugc ting dung tri tué nhan tao
(Al) nhu thi gidc mdy, diéu khién thong
minh hay cdm bién ra quyét dinh hién van
chua phd bién, chi y&u mdi ding & giai
doan nghién cttu thtt nghiém hoac tich hgp

sd b0, trong khi dai da s6 may moc cd gidi
van van hanh theo cd ché truyén thong. Mot
phan thiét bi con lai 12 mdy nhap khau cé
tich hgp Al nhung hoat dong nhu “hdp den”,
khong dugc tiy bi€n hay ndi dia héa phi
hgp véi dic di€m canh tic Viét Nam. Diéu
ndy cho thiy du dia phat trién cic thiét bi
“Made in Vietnam” tng dung Al linh hoat,
thich nghi v6i dic thu dia hinh va quy mo
san xut nho 1& van con rat 16n.
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Nhin chung, ¢ng dung Al trong co gidi
héa nong nghiép tai cdc viing mién clia Viét
Nam phan bd khong dong déu. Su chénh
léch nay phdn 4nh nhiéu yéu t& dic thi vé
kinh t&, ha ting cong nghé va quy mo san
xuit clia titng ving. Dong Nam B0, vdi sy
phat trién cong nghiép — cong nghé tuong
ddi cao, c6 nhiéu doanh nghiép cong nghé
va trung tAm nghién ctu, tir d6 tao diéu kién
thuan 1gi hon cho viéc tri€n khai va thi
nghiém céc giai phap Al trong cd gidi hoa
nong nghiép. Ngoai ra, cdc hgp tic xa va
doanh nghiép tai day c6 xu huéng dau tu d6i
méi sang tao nhiéu hon, thic ddy tng dung
cong ngh¢ hién dai.

TAI LIEU THAM KHAO:
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Trong bdi canh ndng nghiép Viét Nam
dang chuyén minh manh mé theo huéng
nong nghiép cong nghé cao va ndng nghiép
thong minh, nganh Nong nghi€p ngay cang
chiu 4nh hudng ning né tir bién d6i khi hau,
su bénh va nhitng tiéu chuin khit khe hon
vé chat lugng an toan thuc pham. Viéc dua
tri tué nhan tao (AI) vao sdn xudt ndng
nghiép dang md ra co hoi dot pha rd rét vé
ning suat, chat lugng sin pham, bdo vé mdi
trudng va khda nang canh tranh trén thi
trudng toan cau.

T.P (t/h)
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NGHIEN CUU CONG NGHE VA HE THONG
THIET BI PAC THU CHE BIEN MOT SO
SAN PHAM TU NGO CHO VUNG DAN TQC
THIEU SO MIEN NUI PHIA BAC

I. Dit van dé

Ng6 12 mdt trong ba loai ngii cdc chinh
trén thé€ gidi, ditng sau lda ngil cdc dang
sdi va lda gao. Tai Viét Nam, dién tich
trong ngd dao dong 1,05 - 1,1 triéu ha, sdn
lugng trung binh 5,2 — 5,3 triéu tAn/nim,
trong d6 mién ndi phia Bic chi€m ty 1& 16n
vdi ning suit khodng 37 - 38 ta/ha (Téng
cuc Thong ké, 2023). Tuy nhién, cong
nghé ché& bién sau thu hoach chi yé&u thi
cong, san phadm gid tri thap, kho tiéu thu
rong rdi. Trong khi d6, sdn phadm siu tir
ngd nhu biin, mi€n khong gluten ngay
cang dudc quan tAm nhung chua dugc dau
tu nghién citu day da.

Viét Nam van thi€u thi€t bi chuyén
dung ch& bié€n biin, mié€n tir ngd, khi€n
viéc ing dung gip kho khdn do dic tinh
tinh bot va hd héa khic biét so vé6i gao,
ngil cdc dang sgi. Ngoai ra, viéc ché& bién
sd1 th nguyén liéu khong chua gluten nhu
ngd doi hdi cong nghé dic biét nhim tao
mang gel 6n dinh - linh vuc con méi mé
tai Viét Nam. Trudc thuc trang chénh 1éch
gifta tiém ning nguyén liéu va trinh do ch&

II. K&t qua nghién ciu:

1. Quy trinh cong nghé

1.1. Bé tai da x4y dung bd tai liéu quy
trinh cdng nghé sin xuit biin ngd véi thong
tin cu thé nhu sau:

bién, viéc nghién citu cdng nghé - thiét bi
phit hop diéu kién mién nii 13 can thiét.
Gidi phdp cong nghé can ddm bdo don
gidn, ti€t kiém ning lugng, linh hoat va
phit hop véi dia hinh khé khin, 6 d6 g6p
phan ning cao gid tri ngd, &n dinh sinh k&
va gidm ngheo bén virng.

Vi vay, dé tai “Nghién cttu cong nghé
va hé thong thi€t bi dic thi ché bién mot
sO san pham tir ngd cho viing dan tdc thi€u
s6 mién nii phia Bic” ¢6 ¥ nghia khoa hoc
va thuc tién rd rét. Pé tai do Vién Cd dién
nong nghi€p Cong nghé sau thu hoach
(STH) thuc hién.

- 01 Quy trinh cong nghé ch& bi€n sin
ph4m biin ngd quy mo6 500 kg/ ngay;

- 01 Quy trinh cong nghé ché& bi€n sdn
pham btin ngd quy md 1.000 kg/ ngay.
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Trén co sé két qua nghién cttu cla tiing
cong doan thi sd d6 quy trinh ché& bién biin

ngd cu thé nhu sau:

Nguyén lién ngd hat

Vv

Tach vé va phii

"

Ngim @

W

Nghién

v

Phéi trén

)

Ep dim

v

Lam ngudi, cit dinh hinh

»l»

On dinh ciu tric

v

Tach =qi

v

Say

V6i cdc cong doan nhu quy trinh trén
thong s cong nghé dudc lua chon cu thé:

Nguyén liéu ngd: Hat ngd kho, c6 6 4m
12 - 13%. Ngd nén dugc 1am kho bing cach
phdi hoidc sdy § nhiét @6 thap (d€ hat ngd
khong bi ran nift ndi nhii dé gy that tho4t
trong qud trinh tach vd). Ngod khong dugc
nhiém tap chat (sdi d4, 14 cdy, manh vun
kim loai...), khong dugc mdc héng.

Tach vd va phoi: Ngd hat dugc nhing
trong nudc 13 rdi d€ rdo khoang 10 - 12 phait
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trudc khi dua vao thiét bi tach vo va phdi.
Piéu chinh thiét bi dé dam bao dd sach vo
va phoi ng6 tach ra khoi ndi nhii dat 95%.

Ngam G: Ngd manh dugc ngdm ngip
trong nuSc khodng 4-8 gid & di€u kién nhiét
dd mo1 trudng tu 25 - 30°C. Sau qué trinh
ngam d6 Am nguyén liéu dat trén 26%.

Nghién: C4dc manh ngd sau khi ngdm
dugc nghién trén thiét bi nghién dia c6 do
rong khe dia nhd hon 0,8 mm.

Phoi tron: B6 sung nuSc va phu



gia(enzim) dé do 4m ctia bot ngd sau qud
trinh tron dat 35%. St dung thiét bi tron
canh gat tdc do cdnh gat 180 vong/phuit.
Thdi gian tron 13 15 phiat/mé dé dat do dong
déu ctia nguyén liéu trén 95%.

Ep diin: Bt ngd sau khi tron duge dua
dén thiét bi ép dun 2 truc c6 ty 1€ vong
quay truc 1 va 2 1a 4/1. Khuén ép cé
dudng kinh 16 khuon 12 2 mm. Diéu kién
lam viéc cua hai truc nhu sau: Truc 1 nhiét
dd hd héa trong khodng 85°C; Truc 2 dugc
duy tri nhiét d§6 ép dun luon dat trong
khodng 95°C.

Lam ngudi va cit dinh hinh: Sau khi sgi
dudc tao hinh thi ti€n hanh qu4 trinh lam
ngudi va cit dinh hinh. Dung quat théi gi6
thing vao sdi biin sau ép dun d€ chdng
bam dinh, ding kéo cit tiing doan. Luu y
thoi gian lam ngudi cang lau thi cang han
ché& sy bam dinh. It nhat phdi ddm bio qud
trinh 1am mdt sgi dugi 40°C d€ han ché
Viég bam dinh.

On dinh cau trdc: Sgi ban sau khi cit dinh
hinh dugc dua vio mot budng kin dé G trong
thdi gian khoang 8 gid, dd 4m moi trudng G
trén 80%.

Tach sgi: Sau qua trinh G sgi bin da co
ban hinh thanh ciu tric va dod dai, do dinh
dic trung tuy nhién do thao tac ctia cac cong
doan trudc cdc sgi biin van ¢6 hién tudng
bam dinh vao nhau, do vay bitin ngd can
dudc tach rdi bing cach ngdm trong nuc tir
5 - 10 phut sau d6 dung tay vo céc sgi bin
tach rdi nhau.

Say: C4c sgi biin sau khi dudc tdch roi
tirng soi dugc treo vit 1én gian siy theo
chiéu doc dé€ sgi bin thing, it bi cong
vénh. Ché& d6 siy cu thé nhu sau: Nhiét do
say tir 35 - 40°C; P 4m tdc nhan siy: 60 -
70; T6c do gidé mic dinh 0,7 - 0,8 m/s; Thai
gian sdy: 4 gid.
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San phidm biin ngd: K&t thiic qué trinh
sdy, biin ngd kho dugc 1am ngudi va on
dinh 4m trong khodng thdi gian 1 gi dé
san pham c6 d6 4m ddng nhat trude khi dua
di dong goi.

1.2. Bé tai da xay dung b tai liéu quy
trinh cdng nghé sdn xuit mién ngd vdi
thong tin cu thé nhu sau:

01 Quy trinh cong nghé ch& bi€n sdn
phdm mién ngd quy mo6 500 kg/ngay;

01 Quy trinh cong nghé ché& bién sin
pham mién ngd quy md 1000 kg/ngay.

Trén cd s& cac két qua nghién citu cia
tirng cong doan d€ tao ra san phdm mién
ngd, nhém dé tai di lua chon va dé xuit so
dd quy trinh sin xuit mién ngd nhu sau:

4
Tach vé va phéi
r
Ngim i
W
Nghién
T
Phéi trén
)
Ep dim
v
Lam ngudi, cit dinh hinh
W
On dinh céu tric
b
Tach soi

W

| s
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Trén cd s6 két qua nghién citu xdc dinh
cdc thong s6 cong nghé t6i vu cla tiing
cong doan trong sd dd quy trinh nhu trén
thi cdc thdng s6 chinh clia quy trinh dugc
lwa chon cu thé nhu sau:

1. Nguyén liéu:

- Ng6 hat: St dung hat ng6 kho, c6 do
4m ty nhién tir 12 - 13%, dudc 1am khd
bing phuong phdp phoi ning hoic sdy &
nhiét do thap dé ddm bio ndi nhii khong
bi ran nit trong qud trinh bdo quin va ché
bién. Hat ngd yéu cau khong chia tap chat
(sbi d4, bui, mdnh vun...), khong mdc,
khong sau mot va khong nhiém héa chat
bado vé thuc vat.

- Bot dong riéng: Bot dong ¢6 dd 4m
khodng 12 - 13% khong bi mdc, von cuc,
ddm bio cd tiéu chuin cho sdn xuit thuc
phim.

2. Tach vb va phoi ngd: Hat ngd dugc
nhiing nudc 1a va d€ rdo trong khodng 12
phut dé€ tao d6 4m bé mait phu hdgp
(khodng 21,5%) tru6c khi dua vao thiét bi
tdch v4, phoi. Diéu chinh thiét bi sao cho

ty 1€ sach vd va phoi dat trén 95% chi sau
mot 1an cha. Phan ndi nhil sau tich vé
dugc goi 12 ngd mdnh, ty 1& thu hdi dat
khoang 62%.

3. Ngidm u: Ngd manh dugc ngdm ngép
trong nudc & diéu kién thudng (nhiét do 25
- 30°C) trong vong 4 - 8 gid. Sau ngdm, do
A4m nguyén liéu dat trén 25%, tao diéu
kién thuan 16i cho qu4 trinh nghién va tich
bdt min sau do.

4. Nghién: Ngd manh sau ngdim ducgc
nghién u6t bing mdy nghién dia cé khe
nghién nhd hon 0,8 mm, nhim thu dudc
dich bdt min phuc vu cho phdi tron va ép
tao sqi.

5. Phéi tron: Tinh bt ngd sau nghién
dudc phoi tron véi 25% bot dong riéng
(tinh theo khoi lugng chat khd) nhdm ting
do dai va do trong ctia sdi mién. BS sung
nudc dé dd 4m khdi bot dat khodng 35%.
Qu4 trinh phéi tron dugc thyc hién bing
thi€t bi tron cdnh gat, véi tdc do 180
vong/phiit trong thoi gian 15 phit, ddm bao
dd dong déu phdi tron dat trén 95%.
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6. Ep dun tao sgi: Bot sau phoi tron dugc
dwa vao mdy ép dun hai truc. Ty 1& t6c do
quay gilta truc 1 va truc 2 1a 4:1. Truc 1
ddm nhiém chiic ning hd héa, nhiét do
dugc duy tri § 75 - 80°C; Truc 2 ¢6 nhiém
vu ép dinh hinh, nhiét d6 duy tri § 90°C;
Khuon €p c6 kich thude det 2,5 x 1 mm.

7.Lam ngudi va cit dinh hinh: Sdi mién
sau khi ra khoi khudn dugc 1am ngudi bing
céch thdi gi6 truc ti€p d€ han ché dinh sdi.
Thdi gian 1am nguoi tdi thi€u 5 phit, ddm
bdo nhiét dd bé miit soi gidm xudng duéi
40°C truée khi cit. Sau d6 sgi dude cit thi
cong thanh tiing doan déu nhau.

8. On dinh cdu tric: Sgi mi€n sau cit
dudc 4 trong budng kin, do &m khong khi
trén 80%, trong thoi gian 8 gid. Qua trinh
nay gitip soi dinh hinh cdu tric 6n dinh
hon, ting do dai, gidm do dinh, tao diéu
kién thun Igi cho cdc cong doan ti€p theo.

9. Tach sdi: Sau 6n dinh, sgi mi€n cé
th€ vin con bam dinh nhe do va cham
trong qud trinh trude dé. Tién hanh ngdm
sdi trong nudc sach 5 - 10 phait, sau d6 vo
nhe bing tay d€ tdch rdi cdc sgi mié€n
trude khi sdy.

10. S&y: Sgi mién sau tdch dudc treo 1én
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gian siy theo chiéu doc d€ ddm bio thing
sgi. Sy theo cdc thong s6 nhu sau: Nhiét
do say: 35 - 40°C;Pd Am tdc nhan siy: 60
- 70%; Toc do gi6é: 0,7 - 0,8 m/s; Téc do
quay clia gian siy: 3 - 4 vong/phit; Thoi
gian siy: 4 gid.

San phaAm mié€n ngd: Sau siy, s¢i mién
dudc 1am ngudi va 6n dinh 4m trong vong
1 gid, sau d6 c6 thé déng géi ngay hoic
dua vao kho bido quin. Sdn pham dat yéu
cAu c6 mau sic éng vang, s¢i mém, dai, dé
tdch i, thich hdp d€ st dung trong céc
mén in truyén thong hodc cong nghiép ché
bién thuc phdm.

Céac quy trinh Quy trinh thyc hi€n theo
cdc thong s6 cong nghé ddm bdo chat
lugng san pham &n dinh.

1.3. Bé tai da xay dung dugc tiéu chuin
cd s§ cho san phadm biin va mi€n ngd dap
ing cdc yéu cau vé diéu kién vé sinh an
toan thuc pham.

1.4. P san xuat dudc tdi thi€u 4.000 kg
biin; 2.000 kg mién Ngo. Sdn phdm dat
tiéu chuin vé sinh an toan thuc phim.

2. Thiét ké, ché'tao hé thong thiét bi

Dé tai da thi€t k& hé thdng thiét bi ch&
bi€n bin va mi€n ngd ning sudt 500
kg/ngay va 1.000 kg/ngay véi sdn phim cu
thé nhu sau:

- 01 bo hd so thiét k& hé thong thiét bi
ch€ bi€n bun, mi€n ngd quy md 500
kg/ngay dat yéu cau, bo bin vé thiét k&
d4p ting cdc tiéu chuan nhu ding ky trong
thuy€&t minh.

- 01 bo hd sd thiét k& hé thong thiét bi
ch& bién biin, mi€n ngd quy md 1.000
kg/ngay dat yéu ciu, bd ban vé thiét k&
ddp ng cdc tiéu chuin nhu ding ky trong
thuy€t minh

Dé tai da ché tao dugc 01 hé thong thiét
bi d6ng bd ché& bi€n biin va mién ngd ning
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suat 500 kg/ngay va 01 hé thong dong bd
niang suat 1.000 kg/ngay véi cdc tinh ning
clia tirng thiét bi cu thé nhu sau:

- Mdy tach vo va phéi: Tach dudc trén
97% vé va phdi ngd, ty 1& thu hdi ndi nhii
61 - 63%.

- R¥a va ngdm: C6 suc khi, bom tuin
hoan dé€ loc tach tap chit va ki€m sodt 1én
men trong qud trinh ngdm Q.

- M4y nghién c6 kha ning nghién dugc
vat liéu 4m c6 dd 4m khodng 25 - 30% v&i
kich thudc hoat < 1 mm.

- Ep diin: C6 bo rai liéu va 6p nhiét gitp
cAp liéu 6n dinh va khic phuc dugc diéu
kién nhiét d6 mdi trudng thip vé mua
dong.

- Thiét bi 1am ngudi va cit gitp gidm
ddng k& hién tugng bam dinh sdi biin sau
ép dun va c6 thé cit sgi & moi chiéu dai
mong muon.

- S4y: Pugc thi€t k& trén cd s§ md
phdéng diéu kién phoi ning cé bd diéu
khién PLC (Programmable Logic
Controller) va tuy chinh thong s clia
chuong trinh siy.

3. Xdy dung mo hinh vng dung

- Ha Giang (500 kg/ngay): Thiét bi nhd
gon, hiéu suit tdch vo trén 97%, ty 1& thu

TAI LIEU THAM KHAO:

hdi sdn phadm trén 60%, sdi c6 do dai tot,
mui ngd rd. M6 hinh da san xudt 6n dinh
sau khi ldp dit va da c6 sdn phaAm thuong
mai hoéa tra thi truéng trong nudc.

- Lang Son (1.000 kg/ngay): Thiét bi
nhd gon, hiéu suit tich v6 trén 97%, ty 1&
thu hdi sdn phdm trén 60%, soi c6 do dai
tot, mui ngd r5. Mo hinh da sdn xuit 6n
dinh sau khi 1dp dit va da c6é san phdm
thuong mai héa tra thi trudng trong nudc.

Trén cd sS két qud tng dung cong nghé
va thiét bi dugc nghién citu dé tai da xay
dung bo tai liéu huéng dan van hanh thiét
bi va 4p dung quu trinh cong nghé trong
san xuit san pham bin va mi€n ngd phu
hop véi diéu kién thuc t€.

4. Pdng ky s6 hitu tri tué va kiéu ddang
cong nghiép

- Sédng ch€&: Thiét bi rira va ngdm 1 ngd
manh (Quyét dinh s6 1620671/QD-SHTT
ngay 31/12/2024); Mdy tich vé va phoi
ngd (Quyét dinh chap nhan don hop 1€ s6
84321/QD-SHTT ngay 22/5/2025).

- Kiéu dang cong nghiép: Thiét bi lam
ngudi va cit sgi (Quyét dinh s6 76345/QD-
SHTT ngay 16/5/2025).

HNN (1/h)

1. Nghién citu cong nghé va hé thong thiét bi dic thii ché€ bién mot sd san phdm tir ngd
cho viing dan toc thi€u s6 mién ndi phia Bic/ Thac s§ Nguyén Tién Khuong, Vién Co
dién nong nghiép Cong nghé sau thu hoach, 12/2022 - 5/2025.
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NGHIEN CUU CHE TAO MOT SO THIET BI
CO GIOI HOA PONG BO SAN XUAT
HANH CU VA TOI

L. PAT VAN PE

Hanh cd, tdi 12 cAy trdng pho bién tai
Viét Nam vdi dién tich sdn xudt khodng
14.000 — 15.000 ha, tong sin luong hang
nim khodng hon 200.000 tdn. Hién nay,
san xudt hanh ci, téi dd phdt trién thanh
cdc vung sdn xuit tap trung véi quy mo
16n, tuy nhién van chua ddp ng dudc nhu
cau clia thi trudng.

Trén th€ gidi, viéc 4p dung co gidi hda
vao sdn xuat hanh cy, téi dudc nghién ciu
tlr 1Au, da c6 nhitng hé thong co gidi hda
kh4 hoan chinh véi cdc khau tir [am dat,
trong, chim sdc, thu hoach, ch& bién... o}
Viét Nam, co gidi héa sdn xuit hanh cu,
toi chti y&€u la khau lam dat va lén ludng,
con cdc khau khdc nhu trong, thu hoach
hoan toan thd cong, tiéu ton nhiéu cOng
sic va chi phi cao. Chinh vi vdy, viéc
nghién cttu ché€ tao cdc thi€t bi co gidi héa
ddng bd sian xuat hanh cd va tdi 1a rat can
thi€t, gép phdn ning cao ning suit lao

II. KET QUA NGHIEN CUU

1. Nghién cifu, tinh todn thiét k& may
trong két hgp rach hang va bén phan
cho hanh cu va téi ning suat 0,1 - 0,2
ha/h phu hgp véi diéu kién thé nhudng
tai Viét Nam

1.1. Lua chon nguyén ly bj phdn trong

Hién nay cdc mdy trong hanh trén thé
gidi st dung 3 ki€u nguyén ly chinh:

dong, gidm chi phi sdn xuit va ting hiéu
qua kinh t€ tai cdc viing sdn xut tp trung
nhu Hai Duong, S6c Tring, Ninh Thuan...

Pé tai “Nghién cttu quy trinh va thiét
k& ché& tao mdt s6 thiét bi co gidi héa dong
bo sdn xuat hanh cl va tdi phuc vu ving
sdn xuat tap trung tai Viét Nam” do Vién
co dién nong nghiép va Céng nghé SHT
thuc hién da gidi quyét dude yéu cau cip
thi€t néu trén véi cdc muc tiéu cu thé va
da dat dugc két qua budc dau.

Nguyén 1y ki€u khi dong; nguyén 1y ki€u
dia ding, tay kep; nguyén ly ki€u giu
muc. V&i 3 nguyén 1y nay, nguyén ly khi
ddng thudng dp dung cho cdc ving san
xuat rong, dau tu cao va cong suit mdy
kéo 16n, khé dp dung cho cdc viing séan
xudt & Viét Nam va cong nghé ché tao
khit khe, khé stta chita bdo dudng nén
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chua phu hgp véi Viét Nam. Do dic tinh
va kich thuéc cdc nhdnh giong, khodng
ciach hang, cdy khdc nhau, dé tai nghién
cttu riéng cho tiing loai mdy trong hanh
cti, tdi c6 thé thdo 1dp va hodn ddi. P6i véi
nhiém vu trong hanh cd, bo phan trong
dugc thi€t k€ dang dia ding, tay kep vdi
chdi ngin. D6 v6i nhiém vu trong tdi, bd
phan trong dudc thi€t k& theo nguyén 1y
gau miic.

1.2. Mt s6 nguyén ly ciia by phdn bon
phdn

Hién nay, cdc mdy bén phan hoat dong
duva trén cac nguyén ly sau: Bon phan vai;
bén phan theo hang, hdc; bén phan kiéu
canh din va dia gat; bén phan kiéu truc
vit; bén phan ki€u gau miic. C4c nguyén
1y cda cdc bd phan rach hang, trong va
bén phan cho hanh ct, tdi da c6 rat nhiéu
trén thé gidi va da dugc dng dung riéng ré
& mot s6 mdy & Viét Nam. Dé tai lua chon
mAu mdy ép giif ludng, rach hang, trong,

B(:1) 4 g

bon phan NPK va nén nhanh hanh cu, tdi
giong xudng mit ludng cé cdc bo phan
lam viéc chinh: bd phan ép ludng; bd phan
trong ci; bd phan rach hang, bén phin
vién nén va bd phan nén cu. Sau dé tich
hdp 1én mot lién hop mdy dé gidm so 1an
di lai trén dong.

1.3. Két qua thiét ké, ché'tao mdy trong
hanh cu, téi két hgp bén phén vién nén

M3iu mdy trong hanh cd, tdi két hgp
bén phin lién hdp v6i mdy kéo d€ gidm
thi€u s6 14n di lai va miu mdy cai ti€n bo
phan trong phit hgp cong nghé ché tao va
canh tdc s& gép phin thay d6i nhan thifc
clia ngudi nong dan vé co gidi héa khiu
trong hanh cd nhim lam gidm cong lao
dong, ting hiéu qua kinh t&. Miu mdy 1an
dau tién &ng dung tai Viét Nam, c6 gid
thanh hdp 1y, phu hop vdi khad ning ché
tao va ky thudt canh tdc hanh cu, téi &
Viét Nam (Hinh 1).

Hinh 1. M&u mdy trong hanh cii két hop bén phén lién hop véi mdy kéo

Qua qud trinh van hanh th nghiém may
trong hanh cd, tdi theo hang trong diéu
kién sdn xuat tai mo hinh clia dé tai, may
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0,15 ha/h. V6i niing sudt nhu vay, viéc dng
dung co gidi héa khau trong hanh ci, tdi



theo hang gidp gidm 5,9 déng/ha, tuong
ting v6i gidm 52% chi phi cho khau trong
hanh ct, tdi so v6i phuong phdp truyén
thdng.

Bén canh viéc gidm chi phi trong khiu
trong hanh ct, tdi, qua theo ddi thuc t& tai
md hinh dé tai, viéc ing dung co gidi hda
trong khau trong hanh cd, tdi gitp gidm
12,5% chi phi vé€ gidng hanh ct, tdi so vdi
phuong phdp truyén thong.

2. Nghién cifu, thiét k&, ché& tao va thit
nghiém mdy thu hoach hanh té6i theo
hang niing suit 0,1 - 0,2 ha/h phu hgp véi
dic thu san xuit hanh téi tai Viét Nam

2.1. Lua chon nguyén ly by phdn thu
hoach

Hién nay trén th€ gidi c6 2 nguyén ly
chinh dudc 4p dung cho mdy thu hoach
hanh cud, téi 1a nguyén ly sang rung va
nguyén 1y kep nhd. V6i cong nghé sang
rung vu diém may c6 ning suat cao, nhung
nhudc di€m mdy c6 kich thudc 16n, dé
phan 1y t6t bd phan sang rung phdi dai gy
mat cin bing trong khi lam viéc va phai
thém cong doan cit cay sau khi thu hoach.
Véi nguyén 1y kep nhd mdy c6 kha ning
lam sach t6t, mic do co gidi héa cao, tuy
nhién d€ mdy c6 nguyén Iy nay lam viéc
tot thi qud trinh canh tac doi hdi mic do cd
gigi héa dong bd tuong d6i cao tir 1am dat
dén trong, khodng cdch hang phai di 16n.

Hién nay véi cong nghé, thiét bi vé thity
luc va diéu kién ty dong rat phat trién,
nguyén ly kep nhd di dugc 4p dung & hau
hét cdc may thu hoach hanh cu, t4i tién tién
trén th€ gidi hién nay. Do vay dua trén cic
mau mdy hién c6 trén thé€ gidi, véi quy
trinh canh tac cdy tdi va trinh dd cong nghé
ché& tao & Viét Nam, nhém nghién cttu dé
xuét 4p dung nguyén ly kep nho d€ nghién
cttu thi€t k&, ch€ tao mdy thu hoach tdi theo

BAN TIN CHUYEN DE CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN NGANH NONG NGHIEP VA MOI TRUONG [l

hang. Mdy c6 thé cit than 14 va gom cli vio
thung chira v6i ndng suat 0,1 - 0,2 ha/h.

2.2. Tinh todn mot s6 thong so lam viéc
ctia mdy thu hoach toi

D€ mdy thu hoach hanh ci va téi di
chuyén 6n dinh trén dia hinh phiic tap
(rdnh ¢6 nudc), cd dd nghiéng khic nhau
va céc thi€t bi, bd phin ctia hé thong di
dong banh xich cao su § Viét Nam hién c6
clia mdy git dip lién hop nén dé tai chon
céc thong to ctia hé thong di dong nhu sau:

- Cong suat dong co Diesel 4D104E-2 -
Komatsu 4D104E-2.

- Banh xich cao su lién dai, bé rong xich
350 mm.

- Chiéu dai canh xich ti€p xiic vé6i dat
1.700 mm.

P& dam bio banh xich cao su di chuyén
& ranh ludng, dé tai xdc dinh bé rong tim
2 dai xich 1a 1.200 mm va bd tri dong cd,
thiing dau phia sau cin biing tdi trong khi
lam viéc.

2.3. Két qud thiét ké, ché tao mdy thu
hoach toi

M4y thu hoach téi gdm 05 bd phan chinh
(Hinh 2): Cum dau thu (1) k&t ndi véi saxi
(5) bing cdc khép xoay va xy lanh cho
phép niang ha dé dang khi lam viéc va khi
di chuyén qua hé thong 14i, diéu khién (2).
Bing tai nghiéng (3) gitip van chuyén sin
pham tir ddu thu hoach 1én thiing chia (4).

D6i v6i cay hanh ci, téi d€ 1am giong
khi d6 cAy hanh 14 ving 2/3, ¢6 hanh mém,
14 rii xudng va cu cing tron, vd khod khong
con kha ning kep nhé. Po siu thu hoach
trung binh 5 - 10 cm. Do d6 yéu cau k¥
thuat d6i véi may thu hoach giai doan la:
Cé6 khad ning dao nhe 16p dat, ning cay
hanh/tdi 1én khéi mit dit, tich dugc dat
bam vao ci ma khéng lam dip nat va cé
thé thu hoach c4 ludng.
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Hinh 2. Mdy thu hoach toi

Nhém nghién cttu da thiét k& va ché tao
02 mAu mdy thu hoach. Do thdi diém thu
hoach khdc nhau ddi véi cay hanh ci va
téi thu hoach. N&u thu hoach d€ lam
thuong pham khi d6 ciy hanh, tdi con ditng
nhom nghién cttu st dung may thu hoach
theo hang c6 cit 14 va dua vé thung chifa.
Do yéu cau clia thyc t& khi thu hoach dé
lam gidng cAy hanh, t6i da giti xudng mit
dat dé thiét k& ché tao mdy thu hoach theo
ludng phuc vu thu hoach lam gidng.

a) May thu hoach hanh cu, tdi theo hang

Mady thu hoach hanh cu, tdi theo hang
l1a loai mdy thu hoach mot giai doan. Mdy
thuc hién dong thdi cdc cong doan nhu: dii

phd lién két dat, nho, kep cay, cit 14,
chuyén cli sang bén dd vao mdng hing
bing ti, dd cli vao thiing § phia sau may.
Mbi mot dudng lam viéc mdy thu hoach
dudc 04 hang cay (Hinh 3).

Toan bo may dugc dit trén hé thdng di
dong xich cao su lién dai. Mdy c6 1ip dong
co Diesel, loai 50 mi lyc. Mdy c6 budng
14i, trong budng 1di c¢6 cdc can diéu khién
thiy luc cdc bd phan nhu: nhé ciy, cit goc,
bang tai hitng cu va bang tai nghiéng.

Qua qua trinh van hanh thir nghiém lién
hgp mdy thu hoach hanh cu, tdi theo hang
trong di€u kién sdn xuat tai mo6 hinh ctia dé
tai, mdy da hoat dong &n dinh v4i ning suit
0,2 ha/h. V6i ning suit nhu vay, viéc ting
dung may thu hoach hanh cu, tdi theo hang
gitp gidm 4.467.010 dong/ha, tuong ng
vGi gidam 45% chi phi cho khau thu hoach
hanh tdi so véi phuong phdp truyén thong.

Bén canh viéc giam chi phi trong khau
thu hoach, qua theo ddi thuc t€ tai mo hinh
dé tai, viéc ng dung cd gidi héa trong
khau thu hoach hanh cu, t6i gitip giam ap
luc vé lao dong thii cong khi vao vu thu
hoach; gidm chi phi chum sé¢ hanh ca, toi
vu sau.

Hinh 3. Mdy thu hoach hanh cu, toi theo hang
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b) M4y thu hoach hanh cd, ti theo ludng

Nhém nghién ctu thita k€ st dung
nguyén 1y sang rung ciia may thu hoach
khoai tay, khoai lang, sin... @€ nghién ctu
thi€t k€&, ché tao may thu hoach hanh ct, t6i
theo ludng. M4y thu hoach hanh ct, t6i theo
1u6ng c6 chiéu rong 1 - 1,2 m, vira bﬁng mot
ludng hanh, tdi. Mdy c6 thé dao tom cii
hanh t4i trén mit ludng véi ning suit 0,2 -
0,3 ha/h. Khi hoat dong, Iudi cit x6i dat 1an
hanh cti 1én bd phan sang, sau d6 dat sé roi
xudng, con hanh cl nim lai trén mit sang
va roi trén mit dat, cong nhan di sau 14y
hanh cu va budc lai (Hinh 4).

= 111 KET W — — — — —

San xuat hanh cd, tdi clia nudc ta van
con phan tdn, nhd 1, chua lién két theo
chudi gitta sin xuét v6i ché& bién, tiéu thu.
Céac bién phédp ky thuit canh tdc chua
dudc nghién cttu va dp dung dong bd,
mtc dau tu thap, st dung phan bon thiéu
khoa hoc gy lang phi 1a nguyén nhin
lam gidm hiéu qué cta sin xuat hanh ct,
t6i. Do vay, viéc nghién citu ch€ tao cdc
thi€t bi c¢d gidi hoa cho sdn xuat hanh cl
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| va toi tai vung san xuat hang hoéa, tap

Hinh 4. Mdy thu hoach hanh cu, toi
theo ludng

trung da dat dugc két qud bude dau.

C4c mdy dugc thi€t k&, ché€ toa va da
khdo nghiém tng dung tai md hinh &
Vinh Phiic, Hai Duong dat cédc chi tiéu
dé ra vé niing suit, chat lugng.

St dung cdc miu may gidm dugc s
1an m4y di lai trén dong nén thiét kiém
dugc chi phi cho sdn xuit, ning cao
niing suat, chat lugng, gidm chi phi, gid
thanh sdn xuit, trdnh dugc cing thang
cua mua vu.

BAN TIN CHUYEN PE CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN NGANH NONG NGHIEP VA MOI TRUONG [l
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Cq giGi héa nong nghiép khong chi
gitp tiét kiém stc lao dong, ting ning
sudt ma con gép phan thay ddi tu duy
sdn xudt ctia ngudi ndng din - tf sdn
xuit manh min sang sin xuit hang héa,
tir lao dong tha cong sang lao ddong cod
k§ nidng. Khi mdy mdéc thay th€ sic
ngudi, cong nghé cao dan dudc 4p dung
vao tirng khau sdn xuat, nong nghiép sé
vuon t6i sdn xuat hang héa hién dai, bén
vitng. Do d6, thic ddy cd gidi héa va
ttng dung ti€n bd khoa hoc k§ thuat
trong nganh ndng nghiép khong chi giip
nang cao ning suat, gia ting gi4 tri ndng
san, ma con dong vai trd quan trong
trong viéc giam phat thai khi nha kinh,
thich ng vdi bién ddi khi hau va huéng
t6i sdn xuat nong nghiép bén virng... Tuy
nhién, d€ ti€p tuc ddy manh cd giSi héa
san xuat nong nghiép, can hoan thién ha
tang nong thon, giao thong ndi déng, hé
thong tiéu thodt nudc; ddy manh thuc
hién tich tu, tap trung dat dai, tao thuan
1di cho viéc dua cd gii vao sdn xuat,
ddp ting yéu cau phat tri€n ndng nghiép
theo huéng hang héa tap trung quy md
16n; khuyén khich ngudi dan chi dong
diu tr mua sim mdy méc, tng dung cd

gidi trong trong trot, chin nudi, nudi
trong thdy sdn, d€ nang cao hiéu qua
san xuAt.

Bén canh d6, d€ dat dugc sy ddong bo
trong cic khiu gieo trong, chim séc, thu
hoach va sau thu hoach, cin c6 su dau
tw manh mé& vao cong nghé va thiét bi
hién dai. Pong thdi, cin c6 su phdi hop
chdt ch€ gitra nha nudc, nha khoa hoc,
doanh nghi€p va ndng dan.

Phit trién sin xuit m4y ndng nghiép
phi phd hgp véi Chién ludge va Quy
hoach phit tri€n cong nghiép Viét Nam,
gin vdi chuyén dich cd ciu sdn xuit
ndng nghiép; phdi dva trén co s§ lua
chon wvu tién cho nhitng sadn pham dép
ing yéu ciu cap bach clia sin xuit nong
nghiép, phat huy noi Iyc, chi dong tiép
can cong nghé k§y thuat tién ti€n thé gidi
thong qua lién két theo chudi gid tri,
phdt trién bén vitng, khuyén khich céc
san pham tiét kiém nguyén liéu va ning
lugng, than thi€én véi moi trudng. Gin
k&t chit ché hoat dong nghién ciu véi
san xuat thir nghiém va rit kinh nghiém
tr thuc t€ stt dung, tap trung vao linh vuc
bao quan, tinh ché& nhitng sdn pham xuat
khau chu luc.






